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BCHE-BSc-M 01

1. Name des Moduls:

Mathematik

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Mathematik / N.N.

3. Inhalte des Moduls:

Mathematische Logik, Grundlagen (insbesondere elementare
Funktionen).

Differenzial- und Integralrechnung fur Funktionen einer Ver-
anderlichen (Folgen, Reihen, Stetigkeit, Differenzierbarkeit,
Stammfunktionen, das Riemann-Integral, uneigentliche Integ-
rale), komplexe Zahlen, gewdhnliche Differenzialgleichungen.

Differenzialrechnung fur Funktionen mehrerer Veranderlichen
(partielle Ableitungen, totales Differenzial, Extrema mit und
ohne Nebenbedingungen).

Lineare Algebra (Vektorraume, Matrizen, Basen und Basis-
transformationen, Determinanten, Gleichungssysteme, Ei-
genwerte und Eigenvektoren, Diagonalisierbarkeit); evtl. auch
Kurven und Kurvenintegral.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Die Studierenden erwerben im Laufe dieses Moduls grundle-
gende und notwendige Kenntnisse (Begriffe und Methoden),
um den mathematischen Uberlegungen und Herleitungen in
den theoretischen chemischen Fachern folgen zu koénnen.
Insbesondere wird dabei verfolgt, das funktionale und struk-
turierte Denken zu er6ffnen und zu festigen, Zusammen-
hange zu erkennen und mathematisch zu beschreiben.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

keine

b) verpflichtende Nachweise:

keine

6. Verwendbarkeit des Moduls:

B. Sc. Biochemie und B. Sc. Chemie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

1. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des Mo-
duls (Workload) / Anzahl Leis-
tungspunkte:

180 Stunden / 6 Leistungspunkte
(75 h Prasenzzeit, 105 h Eigenstudium einschl. Prifungsvor-
bereitung




11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfiillt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS / . .

Nr o+ | form Themenbereich/Thema std. | P Studienleistungen

1 P \Y Mathematik | 3 4

2 P U Ubungen zur Vorlesung 2 2 | Voraussetzungen fur die Klausur-
teilnahme:
Bestehen des Grundlagentests
(Klausur) am Anfang des Semes-
ters;
Erreichen von (insgesamt) min-
destens 50% der Punkte der
Ubungsblatter und zusatzlich von
mindestens 25% der Punkte der
letzten drei Ubungsblatter.

3|0 U | Zentraliibung 2

* P = Pflichtveranstaltung, O = Optional (,Angeleitetes Eigenstudium”)

b) Modulpriifung
Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Mathematik | Klausur 2 Std. Ende Vorlesung 100%

Bemerkungen: Im Falle eines Drittversuchs haben die Studierenden die Wahl zwischen einer
(schriftlichen) Klausur oder einer mundlichen Prifung.

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:




BCHE-BSc-M 02

1. Name des Moduls:

Physik |

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Biophysik / Prof. Dr. Christine Ziegler

3. Inhalte des Moduls:

Mechanik: Kinematik, Mechanik starrer und verformbarer
Kérper, harmonischer und anharmonischer Oszillator, Hydro-
statik und -dynamik,

Thermodynamik: Kinetische Gastheorie und Zustands-glei-
chungen, Warmetransport, Hauptsatze der Thermodynamik,
Entropiesatz

Elektrodynamik: Elektrostatik, Strdmungsvorgange von La-
dungen, Magnetische Krafte, Zeitlich veranderliche Stréme
und Spannungen, Resonanzkreise, Fourier-Analyse periodi-
scher Signale, Mechanismen der elektrischen Leitung
Schwingungen und Wellen: Schwingungen, gekoppelte
Schwingungen und Wellen, Akustik und Sonographie

Optik: Geometrische Optik - Linsensysteme, Mikroskope
Wellenoptik — Mikroskop und Auflésung, Abbe Theorie, Pola-
risation, Doppelbrechung

Atom- und Kernphysik: Atom- und Molekulspektren, Ront-
genstrahlung, Radioaktivitat

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Die Absolventen kennen die wesentlichen Grundbegriffe,
Phanomene und Konzepte der Physik. Damit sind sie in der
Lage, den auf physikalischen Gesetzmafigkeiten beruhenden
Uberlegungen und Herleitungen in den naturwissenschaft-li-
chen Fachern zu folgen. Sie kdnnen einfache Probleme der
Mechanik, Elektrizitatslehre und Optik l6sen.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

Physikalische Schulvorbildung

b) verpflichtende Nachweise:

keine

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie und BSc Biologie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

1. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

150 Stunden / 5 Leistungspunkte
(60 Std. Prasenzzeit, 90 Std. Eigenstudium einschl. Prifungs-
vorbereitung




11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfiillt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS/ . .
Nr et | form Themenbereich/Thema std. | P Studienleistungen
1 p v Vorles.ung Phy5|k fur Biologen 3 4
und Biochemiker
2 P U Ubung zur Vorlesung 1 1

* P = Pflichtveranstaltung, WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorlesung Klausur 1 Std. Ende Vorlesung | 100%
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtauf-
wand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:




BCHE-BSc-M 03

1. Name des Moduls:

Physik Il

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Biophysik / Prof. Dr. Christine Ziegler

3. Inhalte des Moduls:

Vorlesung

Transportprozesse: Brown'sche Diffusion, Sedimentation und
Zentrifuge, Elektrophorese, Membrantransport
Thermodynamik: Statistische Deutung, Mikro- und makrozu-
stande, Zustandsanderungen, Thermodyn. Potentiale, Inter-
molekulare Wechselwirkungen

Spektroskopie: Optische Rotationsdispersion, Zirkulardichrois-
mus, Photobiophysik, Kleinwinkelstreuung, Fluoreszenz- und
Infrarotspektroskopie, Magnetische Resonanzspektroskopie,

Signaltheorie und Fouriertransformation

Praktikum

10 zu den Inhalten der Vorlesung ,, Physik fur Biologen und
Biochemiker” (Modul BCHE-BSc-M 02,Nr. 1) korrespon-die-
rende Versuche.

Das praktikumsbegleitende Seminar vertieft die theoretischen
Grundlagen der Experimente.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage
biochemisch relevante physikalische Sachverhalte und Me-
thoden zu verstehen.

Zudem werden die Grundkenntnisse spektroskopischer und
dynamischer Methoden vermittelt.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

Physikalische Schulvorbildung

b) verpflichtende Nachweise:

keine

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie und BSc Biologie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im SS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

2. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

240 Stunden / 8 Leistungspunkte
(135 Std. Prasenzzeit, 105 Std. Eigenstudium einschl. Pru-
fungsvorbereitung




11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfillt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr VSF:* ::s:?rrn Themenbereich/Thema /S:;I:_ LP | Studienleistungen
1 P V | Vorlesung Biologische Physik 2 3

2 P P Physikalisches Praktikum 5 5 | Versuchsprotokolle
3 P S Seminar zu Nr. 2 2

* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahipflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorlesung Klausur 1 Std. Ende Vorlesung | 100%
Bemerkungen:

Die Klausur zur Vorlesung Physik umfasst auch die Lehrinhalte der Veranstaltungen Nr. 2 und 3.

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtauf-
wand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:




BCHE-BSc-M 04

1. Name des Moduls: Allgemeine Chemie
2. Fachgebiet / Verantwortlich: Chemie / Prof. Dr. Frank-Michael Matysik
3. Inhalte des Moduls: Atomtheorie, empirische Gasgesetze und kinetische Gastheo-

rie, mikroskopischer Aufbau der Materie: Elementarteilchen,
Atome, Welle-Teilchen-Dualismus und Ansatz der Quanten-
theorie zur Beschreibung von Elektronen in Atomen, Diskus-
sion der Resultate einfacher Einteilchensysteme, Ein- und
Mehrelektronenatome, Aufbauprinzip des Periodensystems
der Elemente, radioaktiver Zerfall.

Grundlagen der Stochiometrie, chemisches Gleichgewicht
und Massenwirkungsgesetz, Losungsvorgange und Loslich-
keitsprodukt, Sauren und Basen: Definitionen und quantita-
tive Behandlung von Saure-Base Gleichgewichten und Puffer-
systemen, elektrochemisches Potenzial, Spannungsreihe, Re-
dox- und Komplexgleichgewichte.

Die chemische Bindung: lonenverbindungen, Metalle, Halb-
metalle und das Bandermodell, die kovalente Bindung, Elekt-
ronegativitat, Polaritat und Dipolmoment, Beschreibung ein-
facher Moleklle anhand der MO-Theorie, raumliche Struktur
von Molekulen, schwache Bindungskrafte.

Elementare Stoffkenntnisse zur Darstellung und zum Reaktivi-
tatsverhalten ausgewahlter Nichtmetalle und einfacher Ver-
bindungen. Diese werden mit eindrucksvollen chemischen Ex-
perimenten unterlegt.

4. Qualifikationsziele des Moduls: Nach Abschluss dieses Moduls ist der Studierende in der
Lage, empirische Beschreibungen und theoretische Ansatze
in der Naturwissenschaft zu unterscheiden. Der Studierende
versteht die Notwendigkeit der Quantenmechanik zur Be-
schreibung der atomistischen Struktur der Materie und kann
ihre Resultate auf die Beschreibung chemischer Bindungen
anwenden. Er versteht den Zusammenhang zwischen der
Elektronenstruktur und der rdumlichen Struktur chemischer
Verbindungen. Auch ist er in der Lage, stochiometrische Be-
rechnungen im Kontext von Reaktionsablaufen und Gleichge-
wichtsprozessen in Losung anzuwenden.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse: Physikalisch-chemische Schulvorbildung
b) verpflichtende Nachweise: keine

6. Verwendbarkeit des Moduls: BSc Biochemie und BSc Chemie

7. Angebotsturnus des Moduls: Jahrlich, im WS




8. Dauer des Moduls: 1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester: 1. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des Mo- | 270 Stunden / 9 Leistungspunkte
duls (Workload) / Anzahl Leis- (120 h Prasenzzeit, 150 h Eigenstudium einschl. Prifungsvor-
tungspunkte: bereitung

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfullt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr VCI:* #s:‘r:' Themenbereich/Thema S::’:./ LP |Studienleistungen
1 P V | Allgemeine Chemie 4 6
2| P U  |Ubungen zur Vorlesung 3 2
3 P \ Experimentalchemie 1 1

* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Allgemeine Chemie Klausur 2 Std. Ende Vorlesung 100%
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamt-
aufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:

Wird eine Modulprifung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht
dem Kandidaten gemals § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wie-
derholungsprifung wird grundsatzlich als mandliche Prifung vor einem Prufungsgremium aus mindes-
tens einem Prufer und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die mindliche Modulprifung/Modulteilprufung nicht bestanden, so fuhrt dies gemalS § 28 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen
der Bachelorprufung.
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BCHE-BSc-M 05

1. Name des Moduls:

Physikalische Chemie

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Chemie / PD Dr. Rainer Muller

3. Inhalte des Moduls:

Die physikalische Chemie behandelt Konzepte, die zu einem besse-
ren Verstandnis der makroskopischen Eigenschaften der Materie
fuhren. Im Bereich der Thermodynamik wird zu Beginn das Verhal-
ten idealer und realer Gase erortert und mit dessen Hilfe das Prinzip
der Zustandsfunktionen eingefiihrt. Durch Anwendung der Haupts-
&tze der Thermodynamik wird es maglich sein, die energetischen
Verhaltnisse von Prozessen zu analysieren, die von einfachen che-
mischen Reaktionen (Thermochemie) bis hin zur Warmekraftma-
schine fuhren werden. Mit dem chemischen Potenzial wird schlief3-
lich eine GrofRe eingeflihrt, die es erlaubt, Phaseniibergange von
Rein-stoffen (Schmelzen, Verdampfen), kolligative Eigenschaften
von Mischungen (Gefrierpunktserniedrigung, osmotischer Druck,)
und das Gleichgewicht chemischer Reaktionen zu beschreiben. Im
Bereich der Grenzflachenchemie werden die Grenzflachenspan-
nung, das Phanomen der Adsorption und die Bildung monomoleku-
larer Schichten beleuchtet. Der Bereich Elektrochemie umfasst die
Unterscheidung zwischen galvanischer und elektrolytischer Zellen
sowie die Herleitung und Anwendung der Nernst-Gleichung und
der Faradayschen Gesetze. Neben der elektrochemischen Span-
nungsreihe werden auch Korrosionsvorgange besprochen. Im Be-
reich der Kinetik wird das Aufstellen der Geschwindigkeitsgesetzte
fur einfache und zusammengesetzte Reaktionen sowie die Tempe-
raturabhangigkeit der Geschwindigkeit chemischer Reaktionen be-
sprochen.

In den die Vorlesung begleitenden Ubungen werden die in der Vor-
lesung erworbenen Kenntnisse zur Losung konkreter physikalisch-
chemischer Aufgaben angewendet.Im Praktikum wird das theoreti-
sche Wissen durch selbststandiges experimentelles Arbeiten ver-
tieft. Schwerpunkte sind dabei das Erlernen der Funktionsweise der
eingesetzten Gerate, die Beurteilung der versuchsspezifischen Ge-
fahrenpotenziale sowie die Anwendung der Prinzipien guter wis-
senschaftlicher Praxis im Umgang mit und bei der Auswertung von
Messdaten (Versuchsprotokolle).

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage, die
Konzepte der chemischen Thermodynamik, der Elektro- und Grenz-
flachenchemie sowie der Kinetik chemischer Reaktionen wiederzu-
geben und diese problemorientiert anzuwenden. Die Studierenden
kénnen verschiedene Alltagsphanomene mithilfe physikalisch-che-
mischer Groflen erklaren und diese konkret berechnen. Das Modul
soll den Studierenden die wissenschaftliche Denkweise der physika-
lischen Chemie vermitteln und damit zum Erkennen und Lésen
fachrelevanter Probleme beitragen. Die Teilnehmer am Praktikum
Physikalische Chemie sind in der Lage, verschiedene physikalisch-
chemische Messmethoden anzuwenden und die damit erhaltenen
experimentellen Daten kritisch zu analysieren.
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5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse: Mathematik
b) verpflichtende Nachweise: Erfolgreicher Abschluss des Moduls BCHE-BSc-M 04
6. Verwendbarkeit des Moduls: BSc Biochemie und BSc Biologie
7. Angebotsturnus des Moduls: Jahrlich, im WS
8. Dauer des Moduls: 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester: 3. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des Mo- | 210 Stunden / 7 Leistungspunkte
duls (Workload) / Anzahl Leis- (150 h Prasenzzeit, 60 h Eigenstudium einschl. Prifungsvor-
tungspunkte: bereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfiillt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr g,{ ::sl:r:' Themenbereich/ Thema S:l’:_/ LP |Studienleistungen
1 P V/U | Physikalische Chemie 3 4

2 0 S Tutorium zur Vorlesung 3

3 P P Physik.-chem. Praktikum 3 2 | Versuchsprotokolle
4 P S Seminar zum Praktikum 1 1
* P = Pflichtveranstaltung, O = Optional (,Angeleitetes Eigenstudium”)

b) Modulpriifung

Kompetenz/ Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorlesung Physikali- 1\ ¢ 2 Std. Ende Vorlesung 100 %

sche Chemie

Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:

Wird eine Modulprifung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht
dem Kandidaten gemafs § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wie-
derholungsprifung wird grundsatzlich als mandliche Prifung vor einem Prifungsgremium aus mindes-
tens einem Prifer und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die mindliche Modulprifung/Modulteilprufung nicht bestanden, so fuhrt dies gemals § 28 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen
der Bachelorprufung.
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BCHE-BSc-M 06

1. Name des Moduls: Anorganische Chemie
2. Fachgebiet / Verantwortlich: Chemie / Prof. Dr. Arno Pfitzner
3. Inhalte des Moduls: Anorganische Stoffchemie

Vorkommen, Strukturen, Eigenschaften und Herstellung der
Elemente; wichtige binare Verbindungen der Elemente, tech-
nische Verfahren der anorganischen Grundstoffindustrie.
Erste Arbeiten im chemischen Laboratorium

Dieses Praxismodul dient dem Einstieg ins sichere und sau-
bere Arbeiten in einem chemischen Laboratorium. Dazu wer-
den sowohl quantitative Bestimmungen von Konzentrationen
bekannter lonen oder Verbindungen in wassriger Losung als
auch qualitative Bestimmungen von Kationen und Anionen in
unbekannten Mischungen durch-gefthrt. Es kommen ver-
schiedene klassische Analyseverfahren, wie Titrationen (z.B.
Saure-Base-, Redox- und Fallungstitrationen) und Bestimmun-
gen unter Hinzuziehung einfacher apparativer bzw. instru-
menteller Hilfsmittel, sowie einfache Handversuche und Vor-
proben bis hin zu einer vereinfachten Version des H,S-Tren-
nungsgangs zum Einsatz. So werden Prinzipien von Reaktio-
nen in wassriger Losung, wie z.B. Dissoziationsgleichge-
wichte, Komplexbildungs-konstanten und L&slichkeitspro-
dukte an praktischen Beispielen vermittelt.

In einem praparativen Teil des Praktikums werden erste, ein-
fache anorganische Praparate synthetisiert. Auf diese Weise
werden die Studierenden an die vielfaltigen Arbeits-techni-
ken, den Aufbau von einfachen Glasapparaturen, die Bedie-
nung von Laborgeraten etc. herangeflhrt.

4. Qualifikationsziele des Moduls: Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der
Lage, einfache Reaktionsgleichungen zu formulieren. Sie er-
kennen die Zusammenhange von chemischem Gleichgewicht
und ablaufenden Reaktionen und kénnen einfache theoreti-
sche Zusammenhange im Kontext praktischer Problemstellun-
gen anwenden. Sie kdnnen einfache Glasapparaturen auf-
bauen und erste chemische Reaktionen nach Vorschrift
durchfuhren. Die Studierenden haben durch die praktischen
Arbeiten, kombiniert mit der Vorlesung in anorganischer Che-
mie einen Uberblick tiber die Chemie der Elemente gewon-
nen. Sie kdnnen aus der Stellung des Elements im Perioden-
system Formeltypen fur einfache anorganische Verbindungen
ableiten. Die Studierenden kénnen das erworbene exemplari-
sche Wissen nutzen, um ihnen unbekannte anorganische
Verbindungen einzuordnen. Auf der Basis der Struktur kon-
nen sie sinnvolle Vorschlage zu den Eigenschaften dieser Ver-
bindungen sowie zu deren Reaktivitat machen. Fir die Syn-
these einfacher binarer anorganischer Verbindungen kénnen
die Studierenden verschiedene Routen vorschlagen und be-
werten.
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5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse: Allgemeine Chemie
b) verpflichtende Nachweise: keine

6. Verwendbarkeit des Moduls: BSc Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls: Jahrlich, im SS

8. Dauer des Modauls: 1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester: 2. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des Mo- | 420 Stunden / 14 Leistungspunkte
duls (Workload) / Anzahl Leis- (300 h Prasenzzeit, 120 h Eigenstudium einschl. Prifungsvor-
tungspunkte: bereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten ndher beschriebenen Leistungen
erfillt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr VI\:I‘F{ " ?g:‘r:‘ Themenbereich/ Thema S:l’j_/ LP |Studienleistungen
1 P V | Anorganische Chemie 3 4
2 P P Praktikum Anorganische Chemie 15 7 | Versuchsprotokolle
3 P S Seminar zum Praktikum 2 3

* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz/ Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Vorlesung Anorganl— Klausur 7 Std. Letzte Vorlesungs- 50 %

sche Chemie woche

Seminar z. Praktikum | Klausur 2 Std. Letzte Vorlesungs- 50 %

woche

Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:

Wird eine Modulprifung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht
dem Kandidaten gemafs § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wie-
derholungsprufung wird grundsatzlich als mindliche Prifung vor einem Prifungsgremium aus mindes-
tens einem Prifer und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die mindliche Modulprtfung/Modulteilprifung nicht bestanden, so fihrt dies gemafd § 28 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen
der Bachelorprufung.
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BCHE-BSc-M 07

1. Name des Moduls:

Organische Chemie | - Grundvorlesung

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Chemie / Prof. Dr. Oliver Reiser

3. Inhalte des Moduls:

Prinzipien der OC: Struktur und Bindung, funktionelle Gruppen,
Stereoisomerie, Delokalisation, Mesomerie, Katalyse. Zusam-
menhang zwischen organischer Stoffklasse, charakteristischer
funktioneller Gruppe und deren Reaktivitat: Alkane/ Radikali-
sche Substitution, Alkene/ Elektrophile Addition, Halogenal-
kane/ Nucleophile Substitution, Aromaten/ Elektrophile Substi-
tution, Carbonylverbindungen/ Nucleophile Acylsubstitution
und Addition, Oxidationen/ Reduktionen.

Einflhrung in die Bioorganische Chemie: Kohlenhydrate, Prote-
ine/ Enzyme/ Coenzyme, Nucleinsauren.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Bezogen auf das Element Kohlenstoff kennen und verstehen
die Studierenden die organischen Stoffgruppen und ihre spezi-
fischen Eigenschaften, die jeweiligen funktionellen Gruppen
und deren grundlegenden Reaktionsmechanismen und Ein-
flussparameter, die Prinzipien der Stereoisomerie und Stereose-
lektivitat, und auBerdem bioorganische Stoffgruppen und de-
ren Bedeutung in der chemischen Biologie

Die Studierenden kdénnen das erworbene exemplarische Wis-
sen nutzen, um ihnen unbekannte organische Verbindungen
einzuordnen. Auf der Basis der Struktur kdnnen die Studieren-
den sinnvolle Vorschlage zu den Eigenschaften dieser Verbin-
dungen und Komplexe sowie zur Reaktivitat machen.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

Organisch-chemische Schulkenntnisse

b) verpflichtende Nachweise:

Erfolgreicher Abschluss des Moduls BCHE-BSc-M 04

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie und BSc Chemie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im SS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

2. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des Mo-
duls (Workload) / Anzahl Leis-
tungspunkte:

180 Stunden / 6 Leistungspunkte
(75 h Prasenzzeit, 105 h Eigenstudium einschl. Prifungsvorbe-
reitung
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11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfullt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS / . .
Nr et | form Themenbereich/ Thema std. | P Studienleistungen
1 P V | OC Grundvorlesung 4 5
2 P U Ubung zur Vorlesung 1 1

* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahipflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz/ Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
OC Grundvorlesung Klausur 2 Std. Letzte Vorlesungs- 100 %

woche
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamtauf-
wand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:

Wird eine Modulprtufung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht
dem Kandidaten gemals § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wieder-
holungsprifung wird grundsatzlich als mindliche Prifung vor einem Prifungsgremium aus mindestens
einem PrUfer und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die mindliche Modulprifung/Modulteilprifung nicht bestanden, so fihrt dies gemals § 28 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen
der Bachelorprufung.
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BCHE-BSc-M 08

1. Name des Moduls:

Organische Chemie Il — Reaktionsmechanismen und Spektro-
skopie

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Chemie / Prof. Dr. Axel Jacobi von Wangelin / Prof. Dr. Ruth
Gschwind

3. Inhalte des Moduls:

Reaktionsmechanismen

Aufbauend auf der Grundvorlesung werden die organischen
Reaktionsmechanismen vertieft und verbreitert.

Neue Reaktionsmechanismen:

Umlagerungen, Cycloadditionen, perizyklische Reaktionen.
Praparativ wichtige Reaktionen in Theorie. Prinzip stereose-
lektiver Synthesen. Planung einfacher mehrstufiger Synthese.

Spektroskopie

Theorie ein-dimensionaler TH- und 13C-NMR-Spektroskopie;
Strukturanalyse mittels NMR-Spektroskopie, IR- und UV/VIS-
Spektroskopie.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Reaktionsmechanismen

Die Studierenden haben einen Einblick in verschiedene Reak-
tionsmechanismen der Organischen Chemie gewonnen.
Querbezlge zu Reaktionsmechanismen in der Bioorganischen
Chemie und Biochemie wurden hergestellt.

Die Studierenden kdénnen das erworbene exemplarische Wis-
sen nutzen, um fur die Synthese einfacher organischer Ver-
bindungen verschiedene Routen vorzuschlagen und zu be-
werten. Sicherheitstechnische, ékologische und ékonomische
Gesichtspunkte werden dabei thematisiert.

Spektroskopie

Die Studierenden haben einen Einblick in verschiedene spekt-
roskopische Methoden bekommen. Sie kennen deren Vor-
und Nachteile fir die Strukturaufklarung und kénnen ihre An-
wendbarkeit auf spezifische Probleme abschatzen.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

Allgemeine Chemie; OC Grundvorlesung

b) verpflichtende Nachweise:

keine

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie und BSc Chemie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

3. Fachsemester
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10. Gesamtarbeitsaufwand des Mo- | 270 Stunden / 9 Leistungspunkte
duls (Workload) / Anzahl Leis- (120 h Prasenzzeit, 150 h Eigenstudium einschl. Prifungsvor-
tungspunkte: bereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfillt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr PO’{ E:‘r:' Themenbereich/ Thema S::’j./ LP | Studienleistungen
1 P \Y% OC Reaktionsmechanismen 3 6

2| O S Tutorium zur Vorlesung 2

3 P \ OC Spektroskopie 2 3

41 O S Tutorium zur Vorlesung 1
* P = Pflichtveranstaltung, O = Optional (,Angeleitetes Eigenstudium”)

b) Modulpriifung

Kompetenz/ Thema Art ;luenrgPru- Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
OC Reaktionsmechanis- Klausur 2 Std. Ende Vorlesung 6/9
men
ocC
) Klausur 2 Std. Ende Vorlesung 3/9
Spektroskopie
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamt-
aufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:

Wird eine Modulpriufung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht
dem Kandidaten gemals § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wie-
derholungsprifung wird grundsatzlich als mandliche Prifung vor einem Prifungsgremium aus mindes-
tens einem Prufer und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die mindliche Modulprifung/Modulteilprifung nicht bestanden, so fihrt dies gemals § 28 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen
der Bachelorprufung.
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BCHE-BSc-M 09

1. Name des Moduls: Organische Chemie Il — Bioorganik und Grundpraktikum
2. Fachgebiet / Verantwortlich: Chemie / Dr. Petra Hilgers, Prof. Dr. Oliver Reiser
3. Inhalte des Moduls: Bioorganik

e Chemie der biologisch relevanten Heterozyklen;

e Struktur, Eigenschaften und Chemie der Aminosauren und
Peptide; Analytik und Strukturaufklarung von Aminosdu-
ren, Proteinen und Peptiden; Synthese von Aminosauren
und Peptiden;

e Struktur, Eigenschaften und Chemie der Mono-, Oligo- und
Polysaccharide; Synthese und chemische Modifizierung von
Zuckern;

e Struktur, Eigenschaften und Chemie der Nukleoside/Nukle-
otide/DNA/RNA,; Synthese; Biosynthese der DNA (Replika-
tion);

e Struktur, Eigenschaften und Chemie der Lipide und Ter-
pene

Grundpraktikum

Synthese organischer Molekule geringer bis mittlerer Komplexi-
tat, einfacher metallorganischer Verbindungen, auch unter
Ausschluss von Luft und Feuchtigkeit.

Systematisches Erlernen von grundlegenden Laboratoriumsme-
thoden und Arbeitstechniken, wie Sublimation, Destillation, Ex-
traktion oder Chromatographie, z.T. auch unter Inertgas, um
Sauerstoff und Feuchtigkeit auszuschlieSen.

Planung von Experimenten nach Fachvorschriften. Sicherer
Umgang und fachgerechte Entsorgung von Gefahrstoffen.
Analytische Verfolgung des Reaktionsfortschritts durch einfa-
che Techniken und Charakterisierung von Reaktionsprodukten
durch Standardanalysetechniken, wie Schmelzpunkt- und Bre-
chungsindexbestimmung, IR- und NMR-Spektroskopie; Proto-
kollieren von Versuchsablaufen und -ergebnissen.

4. Qualifikationsziele des Moduls: Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage

¢ die Chemie der wichtigsten Biomolekule zu vergleichen
und die unterschiedlichen Synthesestrategien zu analysie-
ren;

¢ den Besonderheiten biologischer Molekdle in Labor und
Produktion Rechnung zu tragen

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage
organische Synthesen, auch Uber mehrere Schritte, sowie erste
einfache Synthesen von metallorganischen Verbindungen un-
ter Inertgastechnik nach Fachanleitungen selbststandig zu pla-
nen und sicher durchzufihren. Dazu werden grundlegende La-
boratoriums- und Analysetechniken, sowie der Umgang und
die sichere Entsorgung von Gefahrstoffen beherrscht und an-
gewandt. Reaktionsprodukte kénnen durch Standardverfahren
analysiert werden.
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5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse: Allgemeine Chemie
b) verpflichtende Nachweise: Erfolgreicher Abschluss der Module BCHE-BSc-M 07 und Mo-
dulprifung zu BCHE-BSc-M 08, LV Nr. 1
6. Verwendbarkeit des Moduls: BSc Biochemie und BSc Chemie
7. Angebotsturnus des Moduls: Jahrlich, im SS
8. Dauer des Moduls: 1 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester: 4. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des Mo- | 270 Stunden / 9 Leistungspunkte
duls (Workload) / Anzahl Leis- (240 h Prasenzzeit, 30 h Eigenstudium einschl. Prifungsvorbe-
tungspunkte: reitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfiillt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr VCF{* ::EI:’:‘ Themenbereich/ Thema S;’:’:_/ LP | Studienleistungen

1 P V | OC Bioorganik 2 3

2 P P OC Grundpraktikum 12 5 |Vortestate; Versuchsprotokolle
3 P S Seminar zum Praktikum 2 1

* P = Pflichtveranstaltung, WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz/ Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
OC Bioorganik Klausur 2 Std. Ende Vorlesung 100 %
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:

Wird eine Modulpriufung/Modulteilprifung im ersten Wiederholungsversuch nicht bestanden, so steht
dem Kandidaten gemafs § 25 Abs.1 Satz 1 (PO) ein zweiter Wiederholungsversuch zu. Die zweite Wieder-
holungsprifung wird grundsatzlich als mundliche Prifung vor einem Prufungsgremium aus mindestens
einem PrUfer und einem Beisitzer abgehalten.

Wird die mindliche Modulprtfung/Modulteilprifung nicht bestanden, so fihrt dies gemafd § 28 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2 (PO des Bachelorstudiengangs Biochemie vom 28.04.2016) zum endgultigen Nichtbestehen
der Bachelorprufung.
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BCHE-BSc-M 10

1. Name des Moduls:

Biologie | - Allgemeine Biologie - Zellbiologie und Botanik

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Prof. Dr. Thomas Dresselhaus

3. Inhalte des Moduls:

Grundkenntnisse der Allgemeinen und Molekularen
Zellbiologie, sowie der Botanik

Vorlesung Zellbiologie und Botanik

Methoden der Zellbiologie

Aufbau und Funktionen der eukaryotischen Zelle und sei-
ner Bestandteile

Aufbau pflanzlicher Gewebe, Organe und deren Funktio-
nen

wesentliche Organisationsformen und Bauplane der Pflan-
zen

Vermehrung und Fortpflanzung der Pflanzen (Algen,
Moose, Farne, Samenpflanzen)

Ubungen zur Zytologie und Anatomie der Pflanzen

praktischer Umgang mit dem Lichtmikroskop
Herstellung pflanzenanatomischer Praparate
wissenschaftliches Zeichnen

Kenntnis der Organe und Gewebe der hoheren Pflanzen

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

die Feinstruktur von Zellen und seiner Bestandteile (Orga-
nelle) zu skizzieren und benennen, sowie die jeweiligen
Funktionen zu erlautern

Gewebe, Organe und Bauplane von Pflanzen zu skizzieren
und benennen, sowie Funktionen zu erklaren

Bauplane von Pflanzen in 6kologischen und evolutionaren
Kontexten zu interpretieren,

die Vermehrung und Fortpflanzung der verschiedenen Or-
ganisationsformen zu erlautern,

die Struktur von pflanzlichen Zellen und Geweben im
Lichtmikroskop zu identifizieren und Zeichnungen nach
vorgegebenen wissenschaftlichen Kriterien anzufertigen,
eigenstandig Praparate von pflanzlichen Zellen und Gewe-
ben herzustellen und lichtmikroskopisch zu untersuchen,
mikroskopische Arbeitsweisen zur Untersuchung von
pflanzlichen Zellen und Geweben zielorientiert zu optimie-
ren.
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5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

b) verpflichtende Nachweise:

keine

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

1. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

150 Stunden / 5 Leistungspunkte
(68 Std. Prasenzzeit, 82 Std. Eigenstudium einschl.

Prufungsvorbereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen

erfillt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS . .
Nr We* | form Themenbereich/Thema / Std. LP | Studienleistungen
1 1p v AIIgememg Biologie — Zellbiologie 2,5 3
und Botanik
Vorlesung zu den Ubungen zur
2 |P \ Zytologie u. Anatomie der Pflan- | 0,5 1
zen
. Ubungen zur Zytologie und Ana- Teilnahme; Protokolle (Zeichnun-
3 |P U . 1,5 1 .
tomie der Pflanzen gen) zu jedem Kurstag
* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahlpflichtveranstaltung
b) Modulpriifung
Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Allgemeine Biologie — | Klausur 45 min Ende des Kurses 100%

Zellbiologie und Bota-
nik, Zytologie u. Ana-
tomie der Pflanzen

(Mitte WS)

Bemerkungen:

Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu LV Nr. 11.3 ist Zulassungsvoraussetzung fur die
Modulprifung. Daflr mussen zum Zeitpunkt der Prifung mindestens 80% der Protokolle erbracht

worden sein; die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:
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BCHE-BSc-M 11

1. Name des Moduls: Biologie Il - Allgemeine Biologie - Zoologie
2. Fachgebiet / Verantwortlich: Prof. Dr. Jurgen Heinze
3. Inhalte des Moduls: Grundkenntnisse der Allgemeinen Biologie sowie

grundlegender Aspekte der Zoologie

- Aufbau von tierischen Zellen, Geweben und Organismen,
- wesentliche Bauplane von Tieren,

- Physiologie der Tiere,

- Verhalten der Tiere.

Uberblick Giber die Diversitat von Tieren und ihrer Lebenswei-
sen

4. Qualifikationsziele des Moduls: Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

- die Bauplane der wesentlichen Tierstamme zu rekonstruie-
ren, und verfugen damit Uber die Grundlagen flr ein Ver-
standnis weiter in die Tiefe flhrender Veranstaltungen ho-
herer Semester,

- selbststandig einfache Praparationen und Experimente
durchzufihren und zu interpretieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse: -

b) verpflichtende Nachweise: keine

6. Verwendbarkeit des Moduls: BSc Biochemie

7. Angebotsturnus des Moduls: Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls: 1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester: 1. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des 150 Stunden / 5 Leistungspunkte
Moduls (Workload) / Anzahl (68 Std. Prasenzzeit, 82 Std. Eigenstudium einschl.
Leistungspunkte: Prifungsvorbereitung)

23




11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfullt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS . .
Nr et | form Themenbereich/Thema /std. | LP Studienleistungen
1 |P \% Allgemeine Biologie — Zoologie  |2,5 3
Vorlesung zu den Ubungen zur
2 |P v Zytologie u. Anatomie der Tiere 0.5 !
. Ubungen zur Zytologie und Ana- Teilnahme; Protokolle (Zeichnun-
3 |P U . . 1,5 1 .
tomie der Tiere gen) zu jedem Kurstag
* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahlpflichtveranstaltung
b) Modulpriifung
Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote

Allgemeine Biologie — | Klausur 45 min

Zoologie, Zytologie
und Anatomie der

Tiere

Ende des Kurses 100%
(Ende WS)

Bemerkungen:

Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu LV Nr. 11.3 ist Zulassungsvoraussetzung fir die
Modulprufung. Dafur mussen zum Zeitpunkt der Prifung mindestens 80% der Protokolle erbracht

worden sein; die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:
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BCHE-BSc-M 12

1. Name des Moduls: Biologie Ill - Pflanzen- und Tierphysiologie
2. Fachgebiet / Verantwortlich: Prof. Dr. Klaus Grasser, PD Dr. Oliver Bosch
3. Inhalte des Moduls: Pflanzenphysiologie

Grundkenntnisse Uber molekulare, zellulare und physiologi-
sche Stoffwechsel-, Entwicklungs- und Bewegungsvorgange
bei Pflanzen.

- Prinzipien der Genregulation

- Pflanzenbiotechnologie

- Bewegungsphysiologie

- Stoffwechselphysiologie

- Entwicklungsphysiologie

Tierphysiologie

Grundkenntnisse Uber Organ-, Muskel- und Sinnesphysiologie

bei Tieren, sowie deren Zusammenspiel im Tier und/oder
Mensch.

4. Qualifikationsziele des Moduls: Pflanzenphysiologie
Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,
- molekulare Grundlagen der Genexpression zu erklaren,

- Prinzipien und Anwendungen der Pflanzenbiotechnologie
zu erldutern,

- pflanzliche Bewegungsvorgange und deren Regulation zu
veranschaulichen,

- die Steuerung pflanzlicher Stoffwechselreaktionen (z.B.
Photosynthese, Nahrstoffassimilation) und deren Zusam-
menhang mit Transportprozessen abzuleiten,

- Wachstum und Entwicklung zu erldutern sowie deren Re-
gulation durch Licht und Phytohormone.

Tierphysiologie

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

- die Physiologie der Atmung darzustellen,

- die Physiologie des Herz-Kreislauf-Systems darzustellen,

- die Physiologie der Verdauung und der Exkretionsorgane
darzustellen,

- die Grundlagen der Neuroendokrinologie und der Neuro-
physiologie darzustellen,

- die Physiologie der Sinnesorgane darzustellen,
- die Physiologie der Muskulatur darzustellen,

- das erlangte physiologische Wissen zu einem Gesamtkon-
text zusammenzufligen,

das erlangte physiologische Wissen anzuwenden.
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5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

b) verpflichtende Nachweise:

keine

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie und BSc Biologie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

3. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

240 Stunden / 8 Leistungspunkte
(90 Std. Prasenzzeit, 150 Std. Eigenstudium einschl.
Prufungsvorbereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten ndher beschriebenen Leistungen

erfiillt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWsS . .

Nr et | form Themenbereich/Thema /std. | LP Studienleistungen

1 P \ Pflanzenphysiologie 3 4

2 P V | Tierphysiologie 3 4

* P = Pflichtveranstaltung, WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Pflanzenphysiologie Klausur 1 Std. n. V. 50%
Tierphysiologie Klausur 2 Std n. V. 50%
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:

FUr nicht bestandene Modulteilprifungen gelten dieselben Regelungen wie fur nicht bestandene Mo-
dulprifungen. Jede der beiden Teilprifungen muss fur sich bestanden sein.
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BCHE-BSc-M 13

1. Name des Moduls:

Biologie IV - Genetik

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Genetik/ Prof. Dr. Wolfgang Seufert

3. Inhalte des Moduls

1) Vorlesung

- Struktur und Dynamik des Erbmaterials: Aufbau von DNA
und Chromatin, Replikation, Mutation, DNA-Reparatur,
Transposons, Chromosomenvariation

- Genexpression: Transkription, RNA-
Prozessierung, Translation, genetischer Code, Regulation
der Genexpression in Pro- und Eukaryoten einschl. Epige-
netik und RNAI

- Anwendung genetischer Techniken: rekombinanten DNA-
Technologie, transgene Organismen, Klonierung

- Zellzyklus: Mitose, Meiose

- klassische Genetik: mono und dihybride Erbgange nach
Mendel, geschlechtsgekoppelt Vererbung, Stammbaum-
analyse, Kopplung und Kartierung von Genen, multiple Al-
lele und Dominanzbeziehungen

- genetische Interaktion: Epistasie, Komplementation, Supp-
ression

- cytoplasmatische Vererbung

2) Ubung

Vertiefung des Stoffs der Vorlesung mit Hilfe von prafungsre-
levanten Fragen

3) Praktikum (sieben Versuche)

- Bestrahlung von Zellen mit UV-Licht und Studium der Re-
paratur von DNA

- RUckmutations-Test (Ames-Test) zur Identifikation mutage-
ner/kanzerogener Stoffe

- Versuche zur genetischen Interaktion (z.B. Suppression),
sowie zu Kopplung, Komplementation und Plasmidverlust
in der Hefe

- Gendeletion durch homologe Rekombination in der Hefe

- Plasmidtransformation in E. coli, Selektion und DNA-
Praparation

- Genexpression in E. coli und Analyse durch SDS-
Polyacrylamid-Gelelektrophorese

- Genotypisierung: Gewinnung eigener DNA aus Abstrichen
der Mundschleimhaut und PCR-gestutzte Analyse eines
VNTR-Locus
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4. Qualifikationsziele des Moduls:

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

- den Aufbau, die Dynamik sowie Expression und Weiter-
gabe des Erbmaterials zu beschreiben

- Vererbungsmuster einschl. ihrer molekularen und zellularen
Basis zu erklaren

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

b) verpflichtende Nachweise:

FUr LV 11.3: Bestandene Klausur zu 11. 1

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie und BSc Biologie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im SS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

4. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

240 Stunden / 8 Leistungspunkte
(120 Std. Prasenzzeit, 120 Std. Eigenstudium einschl.
Prufungsvorbereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen

erfillt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS . .

Nr We* | form Themenbereich/Thema / Std. LP | Studienleistungen

1 P Vv Genetik 3 4

2| P U |Genetik 1 1

3 P P Praktikum 4 3 Klausur
* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Genetik Klausur 1,5Std. | Ende Vorlesung 100%
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:
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BCHE-BSc-M 14

1. Name des Moduls:

Biologie V - Mikrobiologie

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Mikrobiologie/ N.N.

3. Inhalte des Moduls

1) Vorlesung

Grundlagen

- des mikrobiellen Zellaufbaus (z.B. Bestandteile in einer
Bakterienzelle, Zellwande, Pili, Flagellen, Genomorganisa-
tion, Sporen, etc.)

- des mikrobiellen Stoffwechsels und der Wachstumsphysio-
logie

- der Molekularbiologie

- prokaryotischer Zellen

- der Genomregulation am Beispiel des Phagen A

- der Bakteriensystematik.

2) Ubung

Praktische Aspekte der Mikrobiologie (z.B. Licht-, Elektronen-

mikroskopie).

Wiederholung der Inhalte Vorlesung mit Hilfe prafungsrele-

vanter Fragen.

3) Mikrobiologisches Praktikum

Im Praktikum werden Grundlagen mikrobieller Arbeitstechni-
ken (steriles Arbeiten, Medienherstellung, Farbungen und
Mikroskopie) erlernt. Weiterhin werden Versuche zur Isolie-
rung und Charakterisierung von Mikroorganismen aus Um-
weltproben, einfache physiologische Tests, Versuche zum
bakteriellen Wachstum, zur Antibiotikawirkung, zur Stoff-
Transformation mittels Bakterien, sowie Versuche mit Bakte-
riophagen durchgefuhrt.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

- die Struktur und Bauplane von prokaryotischen Zellen zu
skizzieren und zu benennen (insbesondere dabei auch die
Unterschiede zwischen bakteriellen und archaeellen Zel-
len),

- die Funktionen prokaryotischer Zellbausteinen wiederzuge-
ben und zu erklaren,

- Gemeinsamkeiten und Unterschiede prokaryotischer Zellen
zu eukaryotischen Systemen abzuleiten,

- die grundlegenden Stoffwechselprozesse bakterieller Zel-
len wiederzugeben und ihre Besonderheiten zu benennen,

- die molekularen Ablaufe innerhalb der prokaryotischen
Zelle (z.B. Transkription, Translation, Regulation des Stoff-
wechsels) zu beschreiben,

die Methoden und den Stand der Bakterientaxonomie und

Systematik zu benennen.

29




5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

b) verpflichtende Nachweise:

FUr LV 11. 3: Bestandene Klausur zu 11. 1

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie und BSc Biologie

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im SS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

4. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

240 Stunden / 8 Leistungspunkte

(120 Std. Prasenzzeit, 120 Std. Eigenstudium einschl.
Prufungsvorbereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten ndher beschriebenen Leistungen

erfiillt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS . .

NF |\ ps form Themenbereich/Thema / Std. LP |Studienleistungen

1 P \ Mikrobiologie 3 4

2| P U | Mikrobiologie 1 1

3 P P Praktikum 4 3 | Klausur
* P = Pflichtveranstaltung, WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Mikrobiologie Klausur 1,5 Std. | Ende Vorlesung 100%
Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:
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BCHE-BSc-M 15

1. Name des Moduls: Biochemie |
2. Fachgebiet / Verantwortlich: Biochemie / Prof. Dr. Reinhard Sterner
3. Inhalte des Moduls: Struktur und Eigenschaften der Aminosauren; Struktur, Funk-

tion und Reinigung von Proteinen; Enzymkinetik und ausge-
wabhlte katalytische Mechanismen; Stoffwechsel-Grund-prin-
zipien (Anabolismus, Katabolismus, ATP, thermo-dynamische
Grundlagen); Kohlenhydrat- und Fettabbau zur Energiege-
winnung (Glycolyse, Lipolyse, B-Oxidation); Fettsaure- und Li-
pidbiosynthese; Citratzyklus; Atmungskette und oxidative
Phosphorylierung; Gluconeogenese und Cori-Zyklus; Pro-
teinabbau; Aminosaurestoffwechsel (Transaminierung, Harn-
stoffzyklus); Glycogenstoffwechsel; Membranbiochemie (Auf-
bau, Membrantransportmechanismen, lonenkanale, Memb-
ran- und Aktionspotentiale, Ligandengesteuerte lonenka-
nale); Hormonelle Regulation des Stoffwechsels (G-Protein-
gekoppelte Rezeptoren, Kernrezeptoren, Kinase-gekoppelte
Rezeptoren, Glucagon und Insulin).

10 Praktikumsversuche vermitteln parallel zur Vorlesung (Teil
A) grundlegende Methoden der Biochemie (Proteinreinigung
und — analytik, Gelelektrophorese, Spektroskopie, kinetische
Analyse, Dlnnschicht- und Gaschromatographie).

Das praktikumsbegleitende Seminar vertieft die theoretischen
Grundlagen der Methoden.

Nucleotide und Nucleinsauren; Struktur der Nucleinsauren;
Nucleotidmetabolismus; DNA-Replikation, -Reparatur und
-Rekombination; Transkription und RNA-Prozessierung; Regu-
lation der Transkription; Proteinbiosynthese (Translation); Re-
gulation der Proteinbiosynthese. Immuno-logische Grundla-
gen.

4. Qualifikationsziele des Moduls: Die Studierenden haben einen Uberblick Gber die chemischen
Eigenschaften und Reaktionsfahigkeiten der wichtigsten
Stoffklassen in der Biochemie gewonnen. Sie verstehen die
Energiegewinnung und Regulation des Katabolismus und ver-
stehen dabei die grundlegenden Motive.

Die Studierenden haben einen Einblick in die wichtigsten ana-
lytischen Methoden der Biochemie erhalten. Sie kdnnen ein
Experiment protokollieren und diskutieren. Die theoretischen
Grundlagen, Méglichkeiten und Grenzen der dabei ange-
wandten Methoden haben sie verstanden. Sicherheitstechni-
sche und okologische Aspekte werden dabei thematisiert.

Die Studierenden haben einen Einblick in die Chemie der
Nukleinsauren erhalten. Sie verstehen die Replikation, Tran-
skription und Translation der genetischen Information sowie
deren Regulation auf molekularer Ebene. Kenntnisse Uber
zentrale immunologische Molekule wurden erworben.
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5. Teilnahmevoraussetzungen:
a) empfohlene Kenntnisse: Grundlegende Kenntnisse der Organischen Chemie (Reakti-
onsmechanismen)
b) verpflichtende Nachweise: Erfolgreicher Abschluss des Moduls BCHE-BSc-M 07
6. Verwendbarkeit des Moduls: BSc Biochemie; BSc Molekulare Medizin
7. Angebotsturnus des Moduls: Jahrlich, im WS
8. Dauer des Moduls: 2 Semester
9. Empfohlenes Fachsemester: 3. und 4. Fachsemester
10. Gesamtarbeitsaufwand des 420 Stunden / 14 Leistungspunkte
Moduls (Workload) / Anzahl (195 Std. Prasenzzeit, 225 Std. Eigenstudium einschl.
Leistungspunkte: Prufungsvorbereitung)

11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten ndher beschriebenen Leistungen
erfillt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr VCF{* ::EI:’:‘ Themenbereich/Thema /S;’:I:_ LP |Studienleistungen
1 P V | Vorlesung Biochemie — Teil A 4 5

2 P P Biochemisches Grundpraktikum 4 3 | Versuchsprotokolle
3 P S Seminar zu Nr. 2 2 2

4 P V | Vorlesung Biochemie — Teil B 3 4
* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Biochemie — Teil A Klausur 2 Std. Ende Vorlesung 5/9
Biochemie — Teil B Klausur 1,5 Std Ende Vorlesung 4/9
Bemerkungen:

Die Klausur zur Vorlesung Biochemie — Teil A umfasst auch die Lehrinhalte der Veranstaltungen Nr. 2
und 3 (Biochemisches Grundpraktikum mit Seminar).

Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu LV Nr. 11.2 ist Zulassungsvoraussetzung fur die
Modulprifung. Daflr mussen zum Zeitpunkt der Prifung mindestens 80% der Protokolle erbracht wor-
den sein; die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum Gesamt-
aufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:

FUr nicht bestandene Modulteilprufungen gelten dieselben Regelungen wie fur nicht bestandene Mo-
dulprufungen. Jede der beiden Teilprifungen muss fur sich bestanden sein.
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BCHE-BSc-M 16

1. Name des Moduls:

Biochemie Il — Biochemisches GroRpraktikum |

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Biochemie / Prof. Dr. G. Meister

3. Inhalte des Moduls:

1) Biochemisches Gro3praktikum |

Teil A - Isotopenkurs

Physikalisch-chemische Grundlagen radioaktiver Strahlung;
Proportionalzahler; Szintillationszahler (Energiespektren, Mes-
sung einfach- und doppelmarkierter Proben, Quenchkorrek-
turverfahren, Cerenkov Strahlung); Phospho-Imager; Prakti-
sche Anwendungen in einem exemplarischen Experiment.
Teil B - Bioinformatik

Recherchieren in Literatur- und Bioinformatik-Datenbanken;
Statistische Tests; Theorie und Praxis der Verfahren zum Se-
quenzvergleich; phylogenetische Methoden; Hidden-Markov-
Modelle und ihre Anwendung; Vorhersage der Protein- und
RNA-Sekundarstruktur; Analyse der Protein-3D-Struktur; Ho-
mologiemodelle; Analyse grofSer Datensatze; Maschinelles
Lernen.

Teil C — Proteinanalytik

Limitierte Trypsinproteolyse von Albumin und Charakterisie-
rung der Peptide mittels SDS-Gelelektrophorese; Vollstandige
Trypsinspaltung von Albumin und Trennung der Peptide mit-
tels HPLC (Reversed-Phase-Chromatographie); Enzymatische
Spaltung von Standardproteinen sowie komplexen Proteinge-
mischen im SDS-Gel fur die anschlieSende Analyse durch ver-
schiedene massenspektro-metrische Methoden: MALDI-
TOF/TOF und ESI-LC/MS; Fraktionierung eines komplexen
Proteingemisches nach Trypsinverdau: Vergleich von OFFGEL-
Fraktionator und SCX-Chromatographie;

Einfihrung in die Protein-Massenspektrometrie.

Teil D - Biophysik und physikalische Biochemie
Verschiedene Fragestellungen der Biophysik und physikali-
schen Biochemie werden behandelt, z.B. Strukturbestimmung
und quantitativ/qualitative Analytik von Makromolekulen und
Proteinen, Proteinstabilitat, Ligandenbindung, Enzymkinetik,
Thermodynamik. Methoden wie NMR, ESR, Rontgenkristallo-
graphie, Kryo-EM, UV/VIS-, Fluoreszenz-, CD-Spektroskopie
und Chromatographie sowie Kenntnisse in der computerge-
stutzten Datenauswertung und Interpretation der Ergebnisse
werden vermittelt.

Teil E - Protein-/ Enzymreinigung

Reinigung und Charakterisierung zweier Enzyme: Rohextrakt-
Praparation; Hitzedenaturierung; Fraktionierte Ammoni-
umsulfatfallungen; Dialyse; lonenaustauschchromatographie;
Praparative Ultrazentrifugation; Spektroskopie (optischer
Test, Absorptionsspekroskopie, Differenzspektren); Untersu-
chungen zum Reaktionsmechanismus (Modellsubstrate); GC-
und GCMS-Analyse.
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2) Begleitendes Seminar zum Praktikum

Begleitende Einfuhrungen und Besprechungen erlautern spe-
zielle Techniken und die theoretischen Grundlagen der im
Praktikum zur Anwendung kommenden biochemischen und
biophysikalischen Methoden. Die Studierenden diskutieren
kritisch ihre Versuchsergebnisse.

3) Biochemisches Literaturseminar

Die Studierenden wahlen aus einer Liste vorgegebener, aktu-
eller Themen, die einen Bezug zu den durchgefthrten Versu-
chen haben, ein Thema aus, besprechen Literatur und Gliede-
rung des Referates mit dem jeweiligen Betreuer und referie-
ren am Ende des Semesters Uber das gewahlte Thema.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Die Studierenden haben die fur einen Biochemiker grundle-
genden methodischen Kenntnisse erworben und kénnen
diese in der Praxis anwenden: D. h. verantwortungsvoller
Umgang mit radioaktiven Isotopen; Einblick in die Bioinfor-
matik und Einsatz spezifischer Datenbanken; Grundlagen der
Proteinanalytik; Struktur, Funktion und Energetik von Biopo-
lymeren insbes. von Proteinen; Grundlagen und Anwendung
verschiedener biophysikalischer und physikalisch-biochemi-
scher Methoden; Reinigung und Charakterisierung biologi-
scher Makromolekule unter Anwendung dafur typischer Me-
thoden.

Die Studierenden haben Einblick erhalten, ein Experiment un-
ter Beachtung aller sicherheitsrelevanten Vorgaben zu pla-
nen, vorzubereiten und durchzufihren.

Die Studierenden sind in der Lage, einschlagige Literatur kri-
tisch zu recherchieren und ein Referatthema ihren Kommilito-
nen in wesentlichen Inhalten zu prasentieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

Grundlegende Kenntnisse der Organischen Chemie und Bio-
chemie.

b) verpflichtende Nachweise:

Modul BCHE-BSc-M 15

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

5. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

600 Stunden / 20 Leistungspunkte
(465 Std. Prasenzzeit, 135 Std. Eigenstudium einschl.
Prifungsvorbereitung)
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11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfullt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr VCI:* #g:‘r:' Themenbereich/Thema /S;’;Ij. LP |Studienleistungen
1 P P Biochemisches Grof3praktikum | 26 13 | Versuchsprotokolle
2 P S Begleitendes Seminar zu Nr. 1 4 5
3 P S Literaturseminar 1 2

* P = Pflichtveranstaltung, WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Biochemisches GroB- |\ 1cr 25td. | Ende Praktikum 90 %
praktikum |
Literaturseminar Vortrag 30 min Wahrend des Prak- 10 %

tikums
Bemerkungen:

Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu LV Nr. 11.1 ist Zulassungsvoraussetzung fir die
Modulprifung. Daflr mussen zum Zeitpunkt der Prifung mindestens 80% der Protokolle erbracht
worden sein; die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:
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BCHE-BSc-M 17

1. Name des Moduls:

Biochemie Ill — Biochemisches GrofSpraktikum I

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Biochemie / Prof. Dr. H. Tschochner

3. Inhalte des Moduls:

1) Biochemisches Grof3praktikum II

Teil A — Molekularbiologie

Wie im wissenschaftlichen Alltag sollten mehrere Frage-stel-
lungen im Rahmen eines zusammenhangenden Projektes be-
arbeitet werden. Der Schwerpunkt in der praktischen Durch-
fuhrung liegt dabei auf molekularbiologischen Anwendun-
gen. Erganzt werden diese durch genetische und proteinbio-
chemische Techniken, sowie durch bioinformatische Analy-
sen. An den Modellorganismen S. cerevisiae und E. coli wer-
den durch Kombination dieser verschiedenen Ansatze grund-
legende Erkenntnisse Uber die zelluldre Funktion eines Gens,
bzw. dessen Genprodukts gewonnen.

Angewandte Methoden: Klonierung, Restriktionsverdau, PCR,
Ligation, homologe Rekombination, Transformationsmetho-
den, DNA-Isolierung, quantitative PCR, Southern Blot, Pro-
teinaffinitatsreinigung, Proteinanalytik (SDS-PAGE, Western
Blot).

Teil B — Zellulédire Biochemie

Am pflanzlichen Modellorganismus Arabidopsis thaliana
werden grundlegende proteinbiochemische, immunhisto-
chemische, und zellbiologische Methoden vermittelt. Es wird
mit T-DNA Insertionslinien gearbeitet. Pflanzen werden trans-
formiert, um ein fluoreszentes Fusionsprotein mittels CLSM
subzellular in der Zelle zu lokalisieren. Zum Protein- und Tran-
skript-Nachweis im Gewebe werden Whole-mount Immuno-
lokalisierungen bzw. in situ Hybridisierungen durchgefihrt.
Nach heterologer Proteinexpression in Xenopus laevis erfolgt
die Messung von Transportraten.

Angewandte Methoden: Heterologe Expression in Xenopus;
2D-PAGE; Phosphoprotein-Nachweis; WISH; mMRNA-DIRECT;
RT-PCR; Agrobacterium-vermittelte Transformation; CLSM;
DIC-Mikroskopie; Mikrotomie und Immunhistochemie.

2) Begleitendes Seminar zum Praktikum

Begleitende EinfuUhrungen und Besprechungen erldutern spe-
zielle Techniken und die theoretischen Grundlagen der im
Praktikum zur Anwendung kommenden biochemischen, mo-
lekularbiologischen und zellbiologischen Methoden. Die Stu-
dierenden diskutieren kritisch ihre Versuchsergebnisse.
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3) Biochemisches Literaturseminar

Die Studierenden wahlen aus einer Liste vorgegebener, aktu-
eller Themen, die einen modernen methodischen Schwer-
punkt haben, ein Thema aus, besprechen Literatur und Glie-
derung des Referates mit dem jeweiligen Betreuer und refe-
rieren am Ende des Semesters Uber das gewahlte Thema.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Die Studierenden haben weitere fur einen Biochemiker
grundlegende methodischen Kenntnisse erworben und kon-
nen diese in der Praxis anwenden. Sie haben eigenstandige
Versuchsplanung und selbstandiges Arbeiten unter Beach-
tung sicherheitsrelevanter Vorgaben gelbt und weitgehend
erlernt.

Die Studierenden sind in der Lage, einschlagige Literatur kri-
tisch zu recherchieren und ein Referatthema ihren Kommilito-
nen in wesentlichen Inhalten zu prasentieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

Grundlegende Kenntnisse der Organischen Chemie und Bio-
chemie.

b) verpflichtende Nachweise:

Modul BCHE-BSc-M 15

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im SS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

6. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

360 Stunden / 12 Leistungspunkte
(240 Std. Prasenzzeit, 120 Std. Eigenstudium einschl.
Prufungsvorbereitung)
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11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen

erfiillt sind:

a) Modulbestandteile:

Nr VCI:* #s:‘r:' Themenbereich/Thema /S;,;Ij. LP |Studienleistungen

1 P P Biochemisches Grof3praktikum I 12 6 | Versuchsprotokolle

2 P S Begleitendes Seminar zu Nr. 1 3 4

3 P S Literaturseminar 1 2
* P = Pflichtveranstaltung, WP = Wahlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung

Kompetenz / Thema | Art der Prifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Eirgck?ii{?r:mes Grofs- Klausur 2 Std. Ende Praktikum 90%
Literaturseminar Vortrag 30 min Wahrend des Prak- 10 %

tikums

Bemerkungen:

Das erfolgreiche Absolvieren der Studienleistungen zu LV Nr. 11.1 ist Zulassungsvoraussetzung fur die
Modulprufung. Dafur mussen zum Zeitpunkt der Prifung mindestens 80% der Protokolle erbracht
worden sein; die restlichen Protokolle sind in dem Fall nachzureichen.

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprifung vergeben.

12. Sonstiges:
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BCHE-BSc-M 18

1. Name des Moduls:

Methodische Erganzung

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Biochemie / Prof. Dr. G. Meister

3. Inhalte des Moduls:

1) Wahlplichtpraktikum

Die Studierenden wahlen ein naturwissenschaftliches Fach,
dessen Methodik sich von der der im Curriculum beteiligten
Facher Organische Chemie, Biochemie und Molekularbiologie
deutlich unterscheidet. Den Studierenden wird damit eine
methodische Erganzung und Bereicherung zu den Grof3prak-
tika geboten.

FUr das Wahlpflichtpraktikum stehen diverse Arbeitsgruppen
zur Auswahl. Weitere Méglichkeiten, auch extern, kénnen
nach Rlcksprache mit der Studienberatung wahrgenommen
werden.

2) Begleitendes Seminar zum Praktikum

Begleitende EinfUhrungen und Besprechungen erldutern spe-
zielle Techniken und die theoretischen Grundlagen der zur
Anwendung kommenden praktikumsspezifischen Methoden.
Die Studierenden diskutieren kritisch ihre Versuchsergebnisse.

4. Qualifikationsziele des Moduls:

Die Studierenden haben weitere fur einen Biochemiker wich-
tige methodische Kenntnisse erworben und kénnen diese in

der Praxis anwenden. Sie haben die eigenstandige Versuchs-
planung und selbstandiges Arbeiten unter Beachtung sicher-
heitsrelevanter Vorgaben weiter gelibt und vertieft.

Die Studierenden sind in der Lage, einschlagige Literatur kri-
tisch zu recherchieren und fr ihre Versuchsplanung anzu-
wenden.

Sie sind in der Lage, ihre Versuchsergebnisse zu prasentieren
und zu diskutieren.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

Biochemische, molekularbiologische und chemische Grundla-
gen.

b) verpflichtende Nachweise:

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

1 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

5. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

210 Stunden / 7 Leistungspunkte
(150 Std. Prasenzzeit, 60 Std. Eigenstudium einschl.
Prifungsvorbereitung)
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11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfullt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS . .

Nr et | form Themenbereich/Thema /std. | LP Studienleistungen
Wahlpflichtpraktikum (Methodi- Versuchsprotokoll; Abschlussbe-

1 | WP P - 8 5 .
sche Erganzung) richt

2 | WP S Begleitendes Seminar zu Nr. 1 2 2

* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wabhlpflichtveranstaltung

b) Modulpriifung
Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote
Nebenfachpraktikum | Mandlich 30 min. | Ende Praktikum 100%

Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprufung vergeben.

12. Sonstiges:
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BCHE-BSc-M 19

1. Name des Moduls:

Schlusselkompetenzen

2. Fachgebiet / Verantwortlich:

Statistik / Prof. Dr. Christoph Oberprieler
Versuchsdesign / Prof. Dr. Erhard Strohm

Digitale Bildverarbeitung / Prof. Dr. Frank Sprenger
Wissenschaftliches Schreiben / Prof. Dr. Bjorn Brembs
Berufsqualifizierende Veranstaltung / Studiendekan
Organische Chemie / Prof. Dr. Oliver Reiser

3. Inhalte des Moduls:

1) Statistik
- Wahrscheinlichkeitstheorie
- Deskriptive Statistik
- Schatzung unbekannter Parameter
- Konfidenzintervalle
- Formulieren und Priifen von Hypothesen
- Ausgewabhlte Statistische Tests (t-Tests, Chi-Quadrat-Test,
ANOVA)
- Korrelation und Regression
- Nichtparametrische Tests
- Multivariate Statistik

2) Versuchsdesign
- Wissenschaftliche Vorgehensweise
- verschiedene Versuchsdesigns und deren Vor- und Nachteile
- Maoglichkeiten und Grenzen statistischer Aussagen
- Regeln bei Versuchsdurchfuhrung und Auswertung

3) Digitale Bildverarbeitung

- Was ist und wie entsteht ein digitales Bild?

- Welche Informationen enthalten digitale Bilddaten?

- Bearbeitung von digitalen Bildern durch open source Pro-
gramme

- Erlaubte und unerlaubte Bearbeitungsschritte bei wissenschaft-
lichen Daten

- Quantifizierung von Bildinhalten

- Erstellung einer Abbildung flr einen wissenschaftlichen Text
(z.B. Bachelorarbeit)

4) Wissenschaftliches Schreiben
- Funktion und Format wissenschaftlicher Publikationen
- Wissenschaftliche Abbildungen und Legenden
- Stilistische Optionen
- Praktische Herangehensweisen fur das Verfassen wissenschaft-
licher Arbeiten

5) Berufsqualifizierende Veranstaltung
Besuch einer einschlagigen Veranstaltung (z. B. ,Karrieretag”)

6) Organische Chemie — Ringvorlesung
Die Inhalte der Ringvorlesung bauen auf den organisch-chemi-
schen Modulen der vorhergehenden Fachsemester auf und beto-
nen Querbeziige zwischen den dort vermittelten Inhalten bzw.
Kompetenzen. Ein Ausblick auf aktuelle Fragestellungen der
Grundlagenforschung und der anwendungsorientierten For-
schung wird gegeben.
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4. Qualifikationsziele des Moduls:

Nach erfolgreichem Abschluss sind Studierende in der Lage,

1) im Bereich Statistik
- statistische Kompetenzen in die Versuchsplanung miteinzube-
ziehen
- erhobene Daten in geeigneter Form darzustellen und zu analy-
sieren
- Hypothesen mittels geeigneter statistischer Tests zu Uberprifen

2) im Bereich Versuchsdesign
- auf der Basis der wissenschaftlichen Vorgehensweise (d.h. hy-
pothesenbasiert) verschiedene grundlegende Versuchsdesigns
zu verstehen und zu entwickeln und
- im Sinne guter wissenschaftlicher Praxis ethische Grundsatze
bei der Versuchsdurchfihrung und -auswertung zu bertcksich-
tigen

3) im Bereich digitale Bildverarbeitung

- digitale Bilddaten von unterschiedlichen Quellen zu analysieren
und zu quantifizieren

- aus digitalen Rohdaten, Abbildungen fur wissenschaftliche
Publikation zusammenzustellen

- Bildanalyse und Bildbearbeitung nach wissenschaftlichen Krite-
rien kritisch durchzuftihren

- gute wissenschaftliche Regeln zur Bildbearbeitung und Darstel-
lung anzuwenden

4) im Bereich Wissenschaftliches Schreiben
Verstandnis der Informations-Struktur wissenschaftlicher Arbei-
ten

5) im Bereich Berufsqualifizierende Veranstaltung
Erster Einblick in verschiedene Berufsmdglichkeiten eines Bioche-
mikers

6) im Bereich Organische Chemie - Ringvorlesung
Der Student kann Fragestellungen bearbeiten, die die Kombina-
tion und Integration des Fachwissens der organischen Chemie
und der Biochemie erfordern. Er ist in der Lage eigene Ansatze
zur Bearbeitung interdisziplinarer naturwissenschaftlicher Prob-
lemstellungen zu entwickeln.

5. Teilnahmevoraussetzungen:

a) empfohlene Kenntnisse:

b) verpflichtende Nachweise:

Modul BCHE-BSc-M 09

6. Verwendbarkeit des Moduls:

BSc Biochemie;

7. Angebotsturnus des Moduls:

Jahrlich, im WS

8. Dauer des Moduls:

2 Semester

9. Empfohlenes Fachsemester:

5. und 6. Fachsemester

10. Gesamtarbeitsaufwand des
Moduls (Workload) / Anzahl
Leistungspunkte:

240 Stunden / 8 Leistungspunkte
(90 Std. Prasenzzeit, 150 Std. Eigenstudium einschl.
Prufungsvorbereitung)
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11. Das Modul ist erfolgreich absolviert, wenn die unten naher beschriebenen Leistungen
erfullt sind:

a) Modulbestandteile:

P/ | Lehr- . SWS . .

Nr et | form Themenbereich/Thema /std. | LP Studienleistungen
1 P V | Statistik 2 3 | Klausur

2| P U | Ubung zu Nr. 1 1 1

3 P Berufsqualifizierende Veranstaltung 1 1 Aktive Teilnahme

4 P P OC-Ringvorlesung 1 2

digitale Bildverarbeitung, wissen-
> P v schaftliches. Schreiben ! !
* P = Pflichtveranstaltung; WP = Wahlpflichtveranstaltung
b) Modulpriifung
Kompetenz / Thema | Art der Priifung Dauer Zeitpunkt Anteil an Modulnote

Organische Chemie

mundlich 30 min.

Ende Vorlesung

100%

Bemerkungen:

Die Angaben zu den LP dienen lediglich der rechnerischen Zuordnung der Veranstaltung zum
Gesamtaufwand des Moduls. Die LP werden erst mit Bestehen der Modulprtfung vergeben.

12. Sonstiges:
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