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Rechenzentrum
Uni Regensburg

im geschichtlichen
 - &  -KontextUni IT

Nur wer die Historie kennt, geschichtlich denkt,
hat Chancen die Gegenwart richtig zu verstehen
und ist so für die kommenden Dinge gerüstet ... 

... 1900 ... 1950 ... 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

1968 Sammelgebäude RZ-Gebäude
Siemens 4004/45

Modell „F“ (128 K) Modell „G“ (256 KByte)
TR 4-40

VAX 11/750; ab 1992: VAX 3100 & VAX 4000

Siemens 7531 -> 7536, später zusätzlich 7860L
Comparex 8/85

SNI C40

Cray Y MP-EL Cray J90se

RIO = Regensburger I/O-Server

SGI Challenge

Fujitsu VX/2
Sun Enterprise 450 [u.a.]

Linux-Compute-Cluster

High-Performance-Cluster

VM / ESX-Cluster

HPC-Cluster Athene 2

Großrechner  Mainframes  Compute-Server=> =>

Universität Regensburg
Ÿ Gründung (am 18.7.1962)
Ÿ Grundsteinlegung (im Nov. 1965)
Ÿ Fer�gstellung Sammelgebäude (1967)
Ÿ Inbetriebnahme Großrechner (1.2.1968)

Uni-Lehrbetrieb (seit 6.11.1967)
Ÿ Erste Fakultäten (RW, PT und kath. Theologie)
Ÿ Naturwissenscha�liche Fak.en (ab WS 68/69)
Ÿ Integra�on Pädagogische HS (Sommer 1972)

Erste Anfänge der IT
Ÿ Blaise Pascal (* 19.6.1623;† 19.8.1662) baut erste 

Rechenmaschine mit Zahnrädern (1643)
Ÿ Erstes Computerprogramm (Ada Lovelace) auf Charles 

Babbage „Difference Engine“ (1822)
Ÿ Hermann Hollerith (* 29.2.1860;† 17.11.1929) Lochkarte

Jahrhundertwende 1899/1900
Ÿ Konzept der „intern programmierten Computer“ durch 

John von Neumann (* 28.12.1903;† 8.2.1957) als 
Grundlage aller Programmiersprachen

Ÿ Konrad Zuse (* 22.6.1910;† 18.12.1995) baut Z1 (1936), 
Z2 (1939), Z3 (1941) (= 1. elektrischer Rechner, Relais)

Ÿ Alain M. Turing (* 23.6.1912;† 7.6.1954) schuf 
theore�sche Grundlage moderner IT 

Zeit des 2. Weltkriegs
Ÿ ENIAC (ab 1942)

Die 50er Jahre
Ÿ IBM, FORTRAN (1953)
Ÿ Lisp (1958), COBOL, Algol etc.

Die 60er Jahre
Ÿ von „IBM 700/7000" (über System/360 von 1964) zu RCA 

„Spectra 70" zur „Siemens 4004" (hardwarekompa�bel!)
Ÿ Joseph Weizenbaum (* 8.1.1923;† 5.3.2008) => „ELIZA“
Ÿ ARPANET (von 1968 bis 1981) dann: „Internet“

1968 - 1976 –  zünden RZ-KonzeptGroßrechner
60er – Großrechner im Sammelgebäude
Ÿ (anfangs 64 KB, dann 128 KB RAM gefädelte Ferritkernspeicherblöcke; Siemens 4004/45F 

6 Bandlaufwerke (damit nur BandBetriebsSystem), später zusätzlich auch Pla�e, damit auch 
Band-Pla�e-BS möglich, schließlich nur Pla�e-BS (PBS, BS 1000); 
Inbetriebnahme: Febr. 1968 im Keller des Sammelgebäudes)

Ab 1970 – Betrieb nimmt Fahrt auf
Ÿ Erste Ausbildungs- und Forschungsarbeiten

1971 bis 1973 Konsolidierung Großrechner
Ÿ Neue RZ-Leitung (Dr. James Bartle�) & weiteres Personal
Ÿ Ausbau der Anlage zu  (256 KB RAM; BS 2000)Siemens 4004/45G

1974 – ROBUR (für Uni & FH) entstand
Ÿ Rechnerverbundsystem ROBUR entsteht
Ÿ Ein Neubau des RZs ist geplant
Ÿ Erweitertes Ausbildungsprogramm

2x

5x

Ferritkernspeicher 1024 Bit

Siemens
4004/45 F
(1968, v.l.n.r.:

Erich Skalnik [RZ],
Dr. E. R. Hauschka,

Dr. Horst Busse [Bib])

Lochkarte mit EBCDIC

Dr. James
Bartlett

Die Universität 1969

Lochkartengerät IBM 29-A29

Microprozessoren und strukturierte Programmiersprachen
Ÿ Erste integrierte Schaltkreise (engl. „IC“)
Ÿ Niklaus Emil Wirth (* 15.2.1934; Turing Award 1984;† 1.1.2024)

Xerox PARC - Die Ideenschmiede der IT (Gründung 1.7.1970)
Ÿ Alan Cur�s Kay (* 17.5.1940; Turing Award 2003) entwickelt GUI, Maus etc.
Ÿ Robert Medcalfe (* 7.4.1946; Turing Award 2022) entwickelt Ethernet

Neue Betriebssysteme und Mikroprozessoren
Ÿ Ken. Thompson, Dennis Ritchie, Brian Kernighan entwickeln Unix und C
Ÿ Intel entwickelt 8008 (erste Von-Neumann-Architektur, 500kHz, 10 µm, 50 kIPS)

Erste „Microcomputer“ erzeugen Interesse
Ÿ Digital Research Inc. entwickelt CP/M (1974)
Ÿ Bill Gates, Steve Ballmer, Paul G. Allen gründen „Microso�“ (4.4.1975)
Ÿ Homebrew Computer Club als treibende Kra� für Personal Computer
Ÿ Steve P. Jobs, Steve G. Wozniak & Ron G. Wayne bauen „Apple I“ (1976)

Bibliothek als erster [Vor-] Nutzer 

Ÿ erste Datenerfassung [für Au�au der Bibliothek] auf Lochkarten 
(seit 1966 im „alten Gymnasium“) auf Siemens 4004/35 (Leihgerät)  

Lochkarten als Interface zwischen Mensch & Maschine

Ÿ Lochkartenleser, -stanzer bzw. Schreiblocher (IBM 29-A22, 29-A29)

Ÿ Speicherkapazität: 80 Bytes pro Karte (@ max. eine Programmzeile),
Ÿ 3 Modelle: Programm (grün), Daten (blau), Endkarte (gelb),
Ÿ Codierung: original 4 Bit BCD, dann typisch 8 Bit EBCDIC

Erste Projekte
(sehr unterschiedlich, je nach Einrichtung/Fachbereich, aber typisch:)
Ÿ Katalogisierung, Personalwesen, Faktorenanalyse,
Ÿ Auswertung und Katalogisierung von Daten- und Textmaterial,
Ÿ Simula�onen/Planspiele, Sta�s�k und SPSS-Test,
Ÿ Mul�ple Choice Test,
Ÿ Number Crunching und technische Berechnungen etc.

Universitätsausbau zur Volluniversität
Ÿ 1974 schon 11 Fakultäten
Ÿ 1975 Einweihung des RZ-Gebäudes (=> Rich�est: 20.11.1976) 
Ÿ 1978 Grundsteinlegung Klinikum

Lochkartenstapel mit
Querstrichmarkierung

1977 - 1980 – Neues RZ, TR 4-40
Ende 76 – Neues RZ-Gebäude
Ÿ Neuer Großrechner  (ab 17.5.1977, TR 4-40

256 KiloWort RAM á 48 (Nutz-)Bits)
Ÿ alte  bleibt (noch im hinteren Siemens 4004/45G

Teil des Maschinensaals ak�v)

1978 Planung einer Erweiterung
Ÿ Zusätzlicher Vorschaltrechner für ROBUR
Ÿ Leiter des RZs (Dr. J. Bartle�) geht

1979 Neuer RZ-Leiter
Ÿ Leitung Dr. habil. rer. nat. Bernd Armin Knauer
Ÿ Dezentrale „Mikrorechner“

1980 – Start ROBUR (Stufe II)
Ÿ Fakultätsrechner DIETZ 621-X1 an diversen 

Standorten

Das RZ 
(am 20.
11.1976)

RZ-Kollegen 1978

im Maschinensaal

Erich Scherr an Konsole

Projekte, die Geschichte machten:
Douglas Richard Hofstadter promovierte mit der 
Berechnung eines Modells „Bloch-Elektronen im 
Magne�eld“ (Als 
Predoctoral fellow 
an der Universität 
Regensburg gelang
ihm hier der) => 
„Hofstadter-
Schme�erling“;
seit 2013 an  
Graphen-Gi�ern
experim. bestä�gt.

1979 bis 1982 Heimcomputer starten
1979 – DIGON leitet ISDN ein
Ÿ DIGON (= DIGitales OrtsNetz) leitet ISDN ein

1980 – DOS und Datex-P starten
Ÿ QDOS (von SCP entwickelt) geht an MicroSo�
Ÿ Ada erscheint 1980 für Honeywell Bull
Ÿ Robert Metcalfe gründet 3Com => IEEE 802.xx
Ÿ Deutsche Telekom bringt ITU X.25 Datex-P
Ÿ Aus „ARPANET“ wird „Internet“

1981 – Heimcomputer, CDROM, SGI
Ÿ Atari, Commodore VC20, Apple, ZX81 etc.
Ÿ IBM Personal Computer mit PC DOS 1.0
Ÿ „Compact Disc“ („CD“) auf IFA Berlin vorgestellt
Ÿ SGI bringt erste Graphik-Worksta�on

1982 – PersonalComputer, Laptop etc.
Ÿ Intel bringt 80286
Ÿ Erster kommerzieller Laptop
Ÿ SUN-1 Worksta�on mit Motorola 68‘000
Ÿ Adobe Inc. wird gegründet => PostScript

Ÿ Cray X-MP (4 x 200 MFLOPs  #1 Top500 bis 1985;@
zum Vgl: Raspberry Pi Model B: 1'400 MFLOPs)

1981 - 1989 – Gö�erdämmerung der Großrechner
1981 – Systemwechsel erster Großrechner 
Ÿ Siemens 4004 im Aug. 1981 abgebaut,  neuSiemens 7531
Ÿ ROBUR III: weitere DIETZ-Rechner => Dezentralisierung

1982 – Beginn Kopplung der Rechner als Verbund
1983 – Großrechneraufrüstung,  für Kopplung VAX 11/750
Ÿ VAX mi�els Datex-P am LRZ verbunden
Ÿ ROBUR wird erweitert
Ÿ Textverarbeitung, RZ-eigene So�ware & Compiler („MILAN“)

1984/85 – TR 4-40 geht, ROBUR IV startet durch, CIP entsteht
Ÿ Erste IBM-kompa�bler PCs: „Olive� M24“

1986/87 – Abbau DIETZ, Ausbau CIP => NetWare, WAP & NIP
Ÿ 1986 – X-400-Mail: @uni-regensburg.dbp.de 

1988/89 – Mainframe, Graphik-WS, DFN, CIP-Ausbau
Ÿ 1988 – TCPIP-Class-B-Adresse („uni-regensburg.de“): 132.199.xx.xx
Ÿ Comparex 8/85 (3/1988) für 2. Siemens (Abbau 6/´88)
Ÿ Erste Graphik-Worksta�on (SUN-4)
Ÿ DFN-Anbindung (FTP, Telnet, E-Mail & LRZ) via Datex-P
Ÿ Ausbau CIP-Programm, Neue PCs: „Acer 910“
Ÿ Start der „EDV-Ergänzungs-

ausbildung“

ECB-Micro (CPM, 8") VAX 11/750
Olivetti M24

im Laboreinsatz
File-Server - 

Acer „Altos 7000“

Acer 910

Technik 1983 bis 1985 
=> PCs starten an
1983 - GUI, Netzwerk, 
Speichermedien ... erste 
Standards etablieren
Ÿ Apple Lisa, Xerox Star & Lilith 

(N. Wirth): Erste Computer mit 
Mausbedienung und GUI.

Ÿ Novell NetWare entsteht aus 
Xerox-Netz

Ÿ Commodore C64 („Brotkasten“) 
wurde der meistverkau�e 
Heimcomputer der Welt

Ÿ 3½“-Floppies entstehen
Ÿ MicroSo� bringt DOS 2.0 und 

(DOS-) Word
Ÿ Heise-Verlag bringt erste c‘t

1984 – Apple Mac, LaTeX, 
Adobe
Ÿ Apple Macintosh 128k
Ÿ LaTeX by Leslie Lamport
Ÿ Adobe Systems bringt Adobe 

Type für DTP

1985 - GUI für PCs, FTP, 
TCP/IP, Windows
Ÿ DigitalResearch bringt GEM
Ÿ FTP, TCP/IP => Anonymous FTP-

Server entstehen
Ÿ MicroSo� bringt Windows 1.0 

(noch 16-Bit unter DOS)

EDV an der Universität:
198x Planung des Uniklinikums
Ÿ Konzept der (ersten) „papierlosen Klinik“

1986 Uni-Bibliothek
Ÿ erste Online-Literaturrecherche

1988
Ÿ

1986 bis 1989 => PCs vernetzen sich
1986 - 386er, NeXtStep, DOS 4.0, Win2.0
Ÿ Erster 32-Bit Intel 386 in Compaq Deskpro 386
Ÿ Steve Jobs gründet NeXT Inc
Ÿ Donald E. Knuth erklärt Ende von TeX & Metafont 
Ÿ Microso� entwickelt MS-DOS 4.0, EMS etc.
Ÿ Homebrew Computer Club schließt

1987 - Minix, Posix, erstes OS/2
Ÿ IBM bringt PS/2-Serie mit Micro Channel Architecture 

und PS/2-Maus & Tastatur
Ÿ Andrew Tanenbaum entwickelt Minix
Ÿ MicroSo� & IBM entwickeln OS/2 v 1.0 (von Dave 

Cutler mit POSIX-Kern)

1988 - NetBIOS, SMB, AppleTalk und NBT
Ÿ MicroSo� entwickelt OS/2 LAN Manager => NetBIOS, 

SMB (spätere „Samba“ unter Linux), AppleTalk, NBT etc.
Ÿ Steve Jobs bringt den NeXT Computer (“Cube“) wird 

(Grundlage aller späteren MacOS & iOS-Geräte)

1989 - WWW, IRC, Glasfaser und ISDN
Ÿ Timothy Berners-Lee entwickelt WWW: HTML-Server, 

HTTP-Webbrowser etc. 
Ÿ Internet Relay Chat („IRC“) entsteht
Ÿ Vermi�elnde Breitbandnet („VBN“), Glasfaser, ATM und 

ISDN entstehen
Ÿ Intel entwickelt i486 (integrierter Ko-Proz. & L1-Cache)
Ÿ „Game Boy“ von Nintendo, erste tragbare Konsole 

1990 - 1997 – Dezentralisierung & Netzausbau
1990/91 –  CIP, Unix, WAP, Glasfaser …
Ÿ CIP wächst
Ÿ Unix auch in CH-, Geo- und Wi-Inf-Pool
Ÿ WAP wird konkreter
Ÿ Erste Glasfaserleitungen (Backbone)
Ÿ DFN-WiN-Zugang genehmigt
Ÿ Zusätzliche Siemens 7536
Ÿ Austausch der Olive� M24 gegen Acer 

1992 – Wachsende Aufgaben im PC-Bereich
Ÿ CIP wächst: auch Unix-Pools
Ÿ Blindenarbeitsplatz
Ÿ Antrag auf Regensburger I/O-Server
Ÿ Vernetzung Klinikum; „KKS“
Ÿ 2-MegaBit DFN-Anschluss 

1993 – Das RZ auf „Durchbruch zu 
moderner Rechnerstruktur“
Ÿ CIP, Unix, Netz wachsen …
Ÿ Zentrale Mainframes , , SNI C40 Comparex 8/85

, neue Cray Y MP-EL 1 SGI Challenge
Ÿ  (“Regensburger I/O-Server“) ist bescha�RIO
Ÿ SAP für Klinik, Spezial-Tastaturen für Bibliothek 
Ÿ EDV-Ergänzungsausbildung startet

1994/1995 – Aus- & Umbau
Ÿ CIP & WAP weiterer Ausbau
Ÿ Kosten WiN kri�sch!
Ÿ Zentrale Server inkl. RIO problemlos => Erweiterungen 

geplant
Ÿ Cray Y-MP EL, SGI Challenge, Metrum, RIO, Novell-

Server

1996/1997 – RAS, Beamer, NIP 2, RIO, NDS
Ÿ Telefonzugang (RAS = R. Access Server)
Ÿ Erste Beamer & Laptops zum ausleihen
Ÿ NIP 2 beendet: zentr. Backbone-Switch
Ÿ Größere Cray J90se
Ÿ Ausbau RIO

Ÿ NetWare ab jetzt „NDS“ 

Acer
Mate
600

Cray Y MP-EL

Ausbau der EDV an der Universität:
1991 „DV-Med“ für Klinikum entsteht
Ÿ Leiter Dr. A. Tsakpinis und erste Mitarbeiterin wird eingestellt

1992 Rich�est Klinikum 2. Bauabschni�
Ÿ 1.2.1992 Rich�est 2. Bauabschni�

1992 Abteilung „DV-Med“ nun im Klinikum
Ÿ weitere Mitarbeiter beziehen nun Büros im Klinikum

1995 EDV-Ausbau der Uni
Ÿ E-Mail in der Pressestelle
Ÿ Einführung des Online-Katalogs (UB)

1990 bis 1994 => IT-Technikwandel der Welt
1990 – MS, E-Mail, Suchmaschinen und GSM
Ÿ Microso� stellt Window 3.0 vor (22.5.1990)
Ÿ AOL, CompuServe machen E-Mail zugänglich 
Ÿ Erste FTP-Suchmaschine „Archie“ @ McGill
Ÿ „Global System for Mobile Communica�ons“ („GSM“) 

1991 – Linux, PowerPC, MP3
Ÿ Linus Benedict Torvalds (* 28.12.1969) baut Linux
Ÿ PowerPC auf RISC-Basis
Ÿ MP3 (MPEG-1 Audio Layer3) entsteht

1992 – OS/2, GSM-900, SAP R/3
Ÿ IBM OS/2 2.0 (1.4.1992) und Windows 3.1 veröffentlicht
Ÿ JPEG-Format (der Joint Photographic Expert Group) wird CCITT „T.81“
Ÿ Python offiziell veröffentlicht 
Ÿ Mobilfunksystem GSM-900 (1.7.1992)

1993 – Pen�um, Digitaler Offset, E-Print
Ÿ Intel Pen�um und Digitalkameras auf der CeBIT
Ÿ E-Print 1000; Farblaserdruck; digitaler Offset
Ÿ NCSA Mosaic-Webbrowser setzt Maßstäbe
Ÿ DOOM-Videospiel als Ego-Shooter-Spiel

1994 – Flash-Speicher, 
Ÿ SanDisk stellt ersten Flash-Speicher und Iomega das ZIP-Drive vor
Ÿ Jeff Bezos gründet die Buchhandlung Amazon

EDV an der Universität:
1997 
Ÿ Einführung der elektronischen 

Zeitschri�enbibliothek (UB)

Technik von 1995 bis 1998 => 
IT-Technikwandel der Welt
1995 – Windows 95, P&P, Java, DVD
Ÿ Einführung „Windows 95“ (24.8.1995)
Ÿ USB („Universal Serial Bus“) und „Plug & Play“
Ÿ Java (Programmiersprache) wurde entwickelt
Ÿ AltaVista startet Internet-Suchen
Ÿ Die erste kommerzielle DVD in Japan
Ÿ GMD entwickelt Cloud-Compu�ng
Ÿ Nintendo bringt „Virtual Boy“ (1. VR-Headset)

1996 – Palm, Win NT 4.0, Mac OS X
Ÿ Palm Pilot als erstes Hand-Held
Ÿ Windows NT 4.0
Ÿ „Rhapsody“ (von NeXT) wird zu Mac OS X
Ÿ Nokia 9000 Communicator als erstes „Smartphone“
Ÿ Entwicklung „ICQ“ (erster Instant Manager)

1997 – Google, IEEE 802.11, IPv6
Ÿ Google startet (15.9.1997)
Ÿ IEEE 802.11 „WLAN“ alias „Wi-Fi“
Ÿ Deep Blue besiegt Schach-Weltmeister Kasparov
Ÿ IPv6 soll IPv4 ablösen
Ÿ Windows 98 Beta verbessert USB & Systemstabilität

1998 – H.323, iMac, PayPal
Ÿ ITU-T verabschiedet H.323
Ÿ Apple iMac entsteht
Ÿ PayPal wird führendes Online-Zahlungssystem

1998 - 2005 – Infostand, RIO, Netz- & RZ-Infrastruktur
1998/1999 – Infostand, RIO-Zugang
Ÿ Erster Infostand
Ÿ Halb-öffentliche RIO-Arbeitsplätze
Ÿ WWW-Aufgaben teilen sich
Ÿ RAS wird erweitert (Shiva + Ascend)

2000/2001 – CIP, RIO, Sc. Inf., G-Win
Ÿ CIP erfolgreich, Wohnheime ausgebaut
Ÿ RIO wächst weiter
Ÿ Science Informa�cs
Ÿ WLAN und G-WiN

2002 – Gigabit, RIO-Ausbau
Ÿ passive Infrastrukur mit Gigabit
Ÿ Außenstelle Infostand
Ÿ RIO-Ausbau: Projektdaten, Verleih etc.

2003 – Sondermi�el 76 und 73
Ÿ Netzausbau: Kabel, WLAN, VPN
Ÿ Hörsaalaussta�ung, CIP & WAP

2004/2005 – Netzwerk-Infrastruktur,
    RZ-Leiterwechsel
Ÿ Neuau�au der Netz-Infrastruktur
Ÿ Dr. Bernd Knauer vers�rbt (16.10.2004)
Ÿ Mar�n Wimmer übernimmt (1.8.2005)
Ÿ SAN
Ÿ OMR-Service

Novell-Server-PC 1997 Cray C90se Sun Enterprise 450 [u.a.]

Technik von 1999 bis 2002 
1999 – SIP, Napster, Blackberry, Cloud
Ÿ Session Ini�a�on Protocol („SIP“, RFC2543) 
Ÿ Napster = Peer-to-Peer-Tauschbörse
Ÿ Blackberry 850 von Research In Mo�on (RIM) 

kombiniert E-Mail & Telefonie
Ÿ Salesforce (Cloud Compu�ng) seit 1999

2000 – Y2K, Dotcom, Win 2000, Nokia 3310 
Mobiltelefon
Ÿ Millenium-Bug („Y2K“) droht IT-Welt
Ÿ „Dotcom-Blase“: Höhepunkt & Zusammenbruch 

vieler Internetunternehmen
Ÿ Windows ME & 2000 erscheinen, ebenso USB 2.0
Ÿ Nokia 3310 mischt Mobiltelefonmarkt auf
Ÿ erste SaaS-Produkte werden publik
Ÿ erste VoIP-Telefonanbieter (SIP-Gate)

2001 – Apple iPod, dig. Sat-Radio
Ÿ Apple bringt ersten iPod und Mac OS-X
Ÿ Windows XP setzt Maßstäbe für Pcs
Ÿ Wikipedia wurde gegründet
Ÿ Digitales Satellitenradio; „KaZaO“ (SW-Tauschbörse)

2002 – Erste Table�-PCs
Ÿ Windows XP Tablet Edi�on
Ÿ WiFi Protected Access (WPA) erhöht Sicherheit
Ÿ Bluetooth 1.2

Dr. rer. nat. habil.
Bernd A. Knauer

Linux-Cluster

2004 – Web 2.0, Facebook
Ÿ Mark Zuckerberg gründet Facebook (Feb. 2004)
Ÿ Gründung von Flickr (Feb. 2004): Bilder teilen online
Ÿ Web 2.0: Konsum wird ak�ve Beteiligung
Ÿ Erste Versionen von Ubuntu Linux und Mozilla Firefox 1.0
Ÿ Google IPO geht an die Börse (Aug. 2004)

2005 – USB-S�cks, Google, YouTUBE
Ÿ YouTUBE entsteht (Feb. 2005)
Ÿ erste Version Google Maps (Feb. 2005)
Ÿ USB-S�cks ersetzen Floppys
Ÿ erste Version von Reddit (Juni 2005)
Ÿ Google übernimmt die Firma Android Inc. (Juli 2005)
Ÿ Microso� Xbox 360 (Nov. 2005): Neue Ära für Konsolen
Ÿ Google Analy�cs beginnt (Nov. 2005)

2006 – Raspberry Pi, Twi�er
Ÿ Prototyp von Raspberry Pi
Ÿ Twi�er entsteht (März 2006)
Ÿ Amazon Web Services (AWS) startet (März 2006)
Ÿ Google kau� YouTube (Nov. 2006)
Ÿ Nintendo Wii (Nov. 2006): Gaming-Konsole

2007 – Apple iPhone, Amazon Kindle
Ÿ Apple bringt iPhone (Jan. 2007)
Ÿ Gründung von Dropbox (Juni 2007)
Ÿ Amazon bringt Kindle (Nov. 2007)
Ÿ Fitness-Tracker „FitBit“ entsteht
Ÿ Apache Hadoop 1.0: ein Framework für Big-Data-Analyse

Technik von 2003 bis 2007 
2003 – Android, WordPress, LinkedIn
Ÿ Andy Rubin gründet die Firma Android
Ÿ MySpace wird gegründet; WordPress entsteht
Ÿ Skype entsteht (durch Entwickler von „KaZaO“)
Ÿ Gründung von Tesla Motors (im Juli 2003)
Ÿ Die Blu-ray Disc als Nachfolger der DVD
Ÿ Apple Power Mac G5 und iTunes Store
Ÿ „Second Live“ wird Juni 2003 gegründet

2006 - 2017 – HPC, Ausbildung, Außenwirkung 
2006/2007 – „ “ als GroßrechnerHPC
Ÿ Vorbereitung „ “ (=„HPC“)High-Performance-Cluster
Ÿ Neukonzept Backup- & Archivdienst
Ÿ Neue Abteilungsstruktur im RZ
Ÿ Neuer Webau�ri� (Imperia-CMS), Mailman
Ÿ RZ-Videokonferenzstudio

2008/2009 – Azubi-Ausbildung, SITA
Ÿ Azubi-Ausbildung (seit 1.9.2008)
Ÿ Linux  Athene RegelbetriebHPC-Cluster
Ÿ E-Learning G.R.I.P.S.
Ÿ Warenwirtscha�ssystem
Ÿ EDV-Ergänzungs-Ausbildung wird SITA (Studen�sche IT-Ausb.)
Ÿ RZe�el (Erste Ausgabe am 15.11.2009)
Ÿ , SAN-ErweiterungVMWare ESX

2010/2011 – Studentenflut: doppelter Abi-Jahrgang + BW-Befreiung
Ÿ GroupWise als Mail-System
Ÿ CIP RZ2 didak�sches Netz
Ÿ E-Prüfung (Feb. 2010) startet
Ÿ X-WiN, DFN-PKI

2012/2013 – Außenwirkungen
Ÿ EduROAM, DFN-Forum
Ÿ ZKI AK MG FT 2012, 9ter VIKTAS (2013) 
Ÿ Nice-Design4KMU (2012) und BayZeit (seit 2013)

2014/2015 – IT-Kurse für Bedienstete
Ÿ „IT@lunch“ bzw „Science@lunch“
Ÿ Windows 8.1, Office 2010/13 … 365
Ÿ PaperCut für Druckkostenabrechnung
Ÿ VC-Aussta�ung für Hörsaal H44
Ÿ Windows 10
Ÿ Neuer Glasfaser-Backbone

2016/2017 – zentraler Service, dezentrale Dienste
Ÿ Follow-Me-Print auf Kopierer
Ÿ HPC Cluster Athene2
Ÿ Webshop mit Bezahlsystem
Ÿ BayernWLAN
Ÿ Mar�n Wimmer geht
Ÿ Dr. Christoph Bauer über-

nimmt kommissarisch

DELL-Racks

Martin
Wimmer

Technik von 2008 bis 2012 
2008  – Apple, Google Android auf ersten Geräten
Ÿ Apple MacBook Air (Jan. 2008) dünnstes Notebook setzte 

Standards
Ÿ Google Chrome (Sept. 2008): moderner Webbrowser
Ÿ 23.9.2008 Erstveröffentlichung von Android (auf „HTC Dream“, alias 

„T-Mobil G1“, verfügbar seit 22.10.2008 in den USA)
Ÿ Musik-Streaming-Dienst Spo�fy aus Schweden (Okt. 2008)

2009 – BitCoin, WhatsApp, Azure, Win 7
Ÿ Kryptowährung BitCoin entsteht (Jan. 2009) durch Satoshi 

Nakamoto
Ÿ WhatsApp wurde gegründet (Jan 2009)
Ÿ Microso� startet Windows Azure (Feb. 2009) eine Cloud-

Compu�ng-Pla�orm
Ÿ Wolfram Alpha (Mai 2009): rechnergestützte Wissensmaschine
Ÿ Microso� veröffentlicht Windows 7 (Okt. 2009)

2010 – Raspberry Pi (A), Apple iPad, Web
Ÿ Eine Neuauflage des Raspberry Pi (Model A) mit ARM-Prozessor 

brachte Durchbruch für Kleinstcomputer
Ÿ Apple bringt iPad (ein Tablet der iOS-Serie; Jan 2010)
Ÿ Erste Version(en) von Pinterest (März 2010), Quora (Juni 2010) und 

Instagram (Okt. 2010)
Ÿ Responsive Webdesign => Webentwicklung auf mobilen Geräten

2011 – Google, Siri, 22 nm Chips
Ÿ Chromebooks mit Googles Chrome OS (Juni 2011)
Ÿ Google startet „Google+“, ein soziales Netzwerk (Juni 2011)
Ÿ Apple stellt Siri vor (Okt. 2011): virtueller Sprachassistent -> KI
Ÿ Intel fer�gt Computer-Chips nun in 22 Nanometer (nm)

2012 – Raspberry Pi (B), Quad-Core Mobil
Ÿ Raspberry Pi (Model B) kommt in Umlauf (Feb. 2012)
Ÿ Google Glass (Apr. 2012) und Oculus VR (Juli 2012): AR/VR-Brillen
Ÿ Slack startet (Aug. 2012) und hat Teamkommunika�on verändert
Ÿ Microso� Windows 8 (Okt. 2012) mit Kacheln und Touchscreen
Ÿ Quad-Core Smartphones & Tablets („HTC One X“, „Samsung Galaxy 

S III“, „Google Nexus 7" etc.)

Technik von 2013 bis 2018 
2013 – Docker, ChromeCast, iPhone 5s
Ÿ Erste Smartwatch („PEBBLE“) wird an Unterstützer ausgeliefert

Ÿ Gründung von Docker (März 2013): Container-Technologie für SW-Entwicklung

Ÿ Google ChromeCast (Juli 2013): Streaming von mobil auf TV

Ÿ Apple iPhone 5s (Sept. 2013) mit 64-Bit-CPU und Fingerabdrucksensor

2014 – WhatsApp, Intel, mobile Geräte
Ÿ Facebook übernimmt WhatsApp (Feb. 2014) für 19 Mrd. US$
Ÿ Intel fer�gt Computer-Chips in 14 nm: Intel Core M (Sept. 2014)
Ÿ Verkaufszahlen mobiler Geräte 2014: über 230 Mio Tablets; über 1'200 Mio 

Smartphones; über 5 Mio Smartwatches weltweit

2015 – Apple, Amazon, Microso�, OpenAI, Tesla
Ÿ Apple bringt AppleWatch (Apr. 2015)
Ÿ Amazon Echo und Alexa (Juni 2015) fördert Smart-Home-Technologie
Ÿ Microso� veröffentlicht Window 10 (Juli 2015)
Ÿ Elon Musk, Sam Altman u.a. gründen OpenAI
Ÿ Tesla führt die Autopilot-Funk�on im Auto ein (Okt. 2015)

2016 – Oculus, Tesla, Google etc.
Ÿ Oculus Ri� (März 2016) VR-Headset setzt neue Maßstäbe
Ÿ Tesla Model 3 (März 2016) wird erschwinglich für breite Masse
Ÿ Google Assistent (Mai 2016) als Konkurrenz zu Apple Siri und Amazon Alexa
Ÿ Erstmals mehr mobile Geräte als kabelgebundene
Ÿ mobile/smarte Geräte ersetzen zunehmend PCs

2017 – Teams, Nintendo, Intel, TikTok
Ÿ Microso� Teams wurde vorgestellt (März 2017)
Ÿ Nintendo Switch (März 2017), eine Hybrid-Konsole: sta�onär & tragbar 
Ÿ Computer-Chip-Fer�gung in 10 nm, etwa Intel Core i3-8121U (Mai 2017)
Ÿ „TikTok“ entsteht durch chin. Unternehmen „ByteDance“ (internat. 9/2017)

2018 –  Nvidia, KI, 5G, Blockchain, Quantencomp., DSGVO
Ÿ Nvidia Turing GPUs (Aug. 2018): Echtzeit-Raytracing und KI-gestützte Grafik
Ÿ „Künstliche Intelligenz“ („KI“ bzw „AI“) via Google, OpenAI etc. wird abru�ar
Ÿ 5G-Technologie fördert „Internet of Things“ (IoT)

Ÿ Blockchain und Kryptowährungen haben Hype
Ÿ Quantencompu�ng durch IBM, Google etc. beginnt

2018 - 2024 – Letzter Leitungswechsel im RZ
2018/2019 – Sicherheit & Umbauten
Ÿ Hackerangriffe fordern IT-Sicherheit
Ÿ Canon Großformatdrucker
Ÿ Scan-Klausuren mit EvaExam
Ÿ Typo 3 wird neues CMS

2020 – COVID setzt neue Maßstäbe
Ÿ Bayern-Share
Ÿ COVID:
   - Heimarbeit mit VPN
   - Support-Team für digitale Lehre
   - Zoom, Chat & Co
   - E-Learning, Mediathek, Schulung
   - Ausleihe, Einkauf & Service-Handling
   - E-Prüfungen
Ÿ Git-Lab
Ÿ ISIS12
Ÿ Kontaktdatenerfassung: darf-ich-rein?

2021 – Neuausrichtung & Umbauten
Ÿ Ende Sophos-Virenschutz
Ÿ eduroam & WLAN-Konsolidierung
Ÿ Neuinstalla�on aller CIP-Pools
Ÿ Hörsaalaussta�ung mit LogiMeet-Kamera
Ÿ Service-Portal

2022 – Service für den Kunden
Ÿ Kommissarische RZ-Leitung wird fix
Ÿ RZ-Packsta�on
Ÿ Green-IT
Ÿ Digitaler Adventskalender

2023 – IT-Sicherheit
Ÿ IT-Sicherheitscheck & Sicherheitskonzept
Ÿ SPAM-Warnungen

2024 – Cloud, DFN & Co
Ÿ Co-Pilot (ChatGPT) mit RZ-Account
Ÿ Ende Mailman

2020 –  OpenAI, BlockChain, COVID

Ÿ OpenAI bringt Chat GPT-3
Ÿ BlockChain und Kryptowährungen erreichen einen Höhepunkt
Ÿ COVID19 forciert Home Office, Kameratechnik, Online-Kurse (Hybrid-Lehre)
Ÿ Cybersicherheit wird ein Thema

2021 –  Meta, NFTs, Halbleiterknappheit, M1 Chip, GitHub etc.
Ÿ Facebook (jetzt Meta) kündigt Metaverse an
Ÿ BlockChain und NFTs (Non-Fungible Tokens) boomen und führen zur 

Halbleiterknappheit, dies führt zu höheren Preisen, Produk�onsverzögerungen etc.
Ÿ Apple bringt den M1 Chip für neue MacBooks und iMacs
Ÿ GitHub Ac�ons, CodeSpaces, CoPilot, Discussions und Sicherheitsfunk�onen
Ÿ Klimaschutz & Nachhal�gkeit vs. SpaceX & Weltraumtourismus sind Themen 

2022 – Quantenrechner, AR/VR, KI, Bio-Kyberne�c etc. 
Ÿ Quantencompu�ng, Quantenverschlüsselung
Ÿ AR/VR und Metaverse
Ÿ KI verbessert sich (Chat GPT-4 etc.)
Ÿ Bio-Kyberne�c: Neuromorphe Computer; Biocompu�ng (biol. DNA als Speichermedium); 

Brain-Computer-Interface (BCIs); 3D-gedruckte Organe
Ÿ Solid-State-Ba�erien: höhere Energiedichte & Sicherheit als Lithium-Ionen-Akkus

2023 – BlockChain, DeFi Cybersecurity
Ÿ BlockChain und DeFi (dezentrale Finanzpla�orm)
Ÿ Cybersecurity

2024 – KI in Medizin, Quanteninternet
Ÿ KI-gestützte Gesundheitslösungen: Diagnose, Behandlung und personalisiere 

Medizinlösungen machten Fortschri�e
Ÿ Quanteninternet => extrem sichere Kommunika�on.

Technik von 2019 bis 2024 
2019 –  Google, Edge Compu�ng
Ÿ Google beschä�igt sich mit Quantum 

Supremacy.
Ÿ KI und maschinelles Lernen entwickeln sich 

weiter: Automa�sierung, Finanzen und 
Gesundheit profi�eren

Ÿ Edge Compu�ng gewinnt an Bedeutung: 
geringere Latenzen & Effizienz 

EDV an der Bibliothek:
2001 
Ÿ Einführung Mul�mediazentrums (UB)
Ÿ Digitalisierung von alten Karten und 

Büchern

2002 
Ÿ Einführung des Datenbank-

Informa�onssystems (UB)

EDV in Anwendung:
2020 
Ÿ Au�au und Betrieb eines digitalen 

Magazins für die bayerischen 
Universitätsarchive; das DIMAG 
läu� seit 2022 produk�v (UAR)

2021 

„Alte PCs“ 2003

Dr. rer. nat. 
Christoph Bauer
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